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7.3. RESENJE O IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA
7 — PROJEKTA TEHNOLOGIJE
Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 -
ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US,
98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon, 9/2020,
52/2021 i 62/2023) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacin vr$enja
kontrole tehni¢ke dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sl. glasnik RS", br.96/2023),
kao:
ODGOVORNI PROJEKTANT
Za izradu IDP — Idejnog projekata tehnologije — Izgradnja novih rezervoara za kerozin

2 x 4.000m3 — Skladiste naftnih derivata u ul. Vozda Karadorda 203A, Jakovo, na KP 1685 KO
Jakovo, imenuje se:

Ivana Aleksic,diplinZ.tehn ..., licenca: 371 N548 14

Projektant: “Petrol projekt” d.o.0.MoSe Pijade 19, Pan¢evo
(Resenje br.351-02-01681/2021-09 od 22.07.2023.)

Odgovorno lice / zastupnik Ivana Batalo Dobromirovié, direktor

Potpis:
W@bﬁo&w}mﬁ

Broj dela projekta: 0561

Mesto i datum: Pandevo, 05.05.2025.
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Odgovorni projektant projekta tehnologije koji je deo IDP — Idejni projekat tehnologije —
Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4.000m3 — Skladiste naftnih derivata u ul. Vozda

Karadorda 203A, Jakovo, na KP 1685 KO Jakovo,

Ivana Aleksi¢, dipl.inz.teh.
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3. Da je projekat u svemu u skladu sa nacelima za obezbedenje ispunjenja osnovnih
zahteva za objekat predvidenih elaboratima i studijama

Odgovorni projektant: lvana ALEKSIC, dipl.inZ.teh.

Broj licence: 371 N548 14
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TEHNICKI OPIS
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Realizacija predmetnog projekta je planirana na katastarskoj parceli k.p. 1685 K.O. Jakovo unutar
kompleksa VML d.o.o. Srbija. Rezervoari ¢e biti izgradeni u skladu sa Pravilnikom o izgradnji
postrojenja za zapaljive te€nosti i o uskladistenju i pretakanju zapaljivih teCnosti (Sl.glasnik RS br.
114/2017 i 85/2021).

Skladiste naftnih derivata u Jakovu namenjeno je skladistenju te¢nih naftnih derivata i TNG-a.
Trenutni skladidni prostor Cine podzemni rezervoari za skladiStenje teCnih goriva, podzemni rezervoari
za skladistenje TNG i dva nadzemna rezervoara za skladistenje dizel goriva. Punjenje rezervoara vrsi
se iz vagon cisterni sa Zeleznitkog koloseka koji je izgraden u sklopu skladista, kao i iz brodskih barzi
sa obliznjeg pristaniSta na reci Savi. Otprema tecnih goriva vrSi se preko auto-pretakaliSta u
neposrednoj blizini podzemnih rezevoara za te€na goriva. Otprema TNG-a vr§i se sa auto-
pretakaliSta koja su locirana blizu rezervoara za TNG. Skladiste je opremljeno i pumpnim stanicama,
instalacijama za protivpozarnu zastitu, upravnim zgradama i drugim objektima i opremom.
Gradevinskom dozvolom br. 351-03-00673/2012-04 od 01.08.2013. na skladistu je odobrena
izgradnja 4 vertikalna nadzemna rezervoara za te€ne naftne derivate, i to 2 rezervoara zapremine

2 x 2.700 m3 za skladistenje benzina i 2 x 2.700 m3 za skladitenje dizel goriva. Investitor je izgradio
dva rezervoara za dizel gorivo (oznake NR2 i NR4), za koje je dobijena upotrebna dozvola i koji su
trenutno u upotrebi. Za druga dva rezervoara izgradeni su betonski temelji na Sipovima, ali rezervoari
nisu izgradeni.

Zbog izmenjenih potreba za skladisnim prostorom, Investitor planira da, na mestu koje je bilo
predvideno za izgradnju rezervoara za benzin, izgradi dva nova rezervoara za mlazno gorivo Jet A1
(kerozin), zapremine 2 x 4.000 m3. Novi rezervoari bi¢e opremljeni ¢elicnim tankvanama, koje se

izvode izjedna sa rezervoarima, po principu "¢asa u ¢asi". Rezervoari i pripadajuée tankvane ce se
graditi na postojecim temeljima, koji ¢e za tu svrhu biti rekonstruisani i proSireni tako da temelji budu
zajednicki za rezervoar i tankvanu.
Raspored rezervoara je $ahovski, a medusobna udaljenost rezervoara u najblizim tackama je 12 m,
8to je vide od trecine zbira njihovih pre¢nika. Udaljenost rezervoara od najblizeg objekta u krugu
skladiSta je 19 m, a od protivpozarnog puta 14 m. Udaljenost rezervoara od spoljne ograde placa je
33,4 m.
Predmet ovog projekta je izgradnja €eli€ne konstrukcije rezervoara i tankvane ¢asa u ¢asi sa
pratecom instalacijim i MRO na novim temeljima.

Projektom izgradnje dva nova rezervoara za mlazno gorivo JET A1 naftnih derivata Jakovo, treba

da se omoguci:
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% Smanjenje troSkova rada i gubitaka naftnih derivata,
+ Optimizacija tehnoloSkih procesa i pobolj$anje efikasnosti poslovanja;

+« Uskladivanje trenutnog stanja bezbednosti eksploatacije, industrijske i ekolodke bezbednosti
sa tehniCkim merama i zahtevima koje saglasno aktuelnoj zakonskoj regulativi moraju da
ispunavaju skladidta naftnih derivata u Srbiji;

+ Unifikacija i tipizacija merno regulacione opreme i manipulativnih procesa;
+« Poboljdanje imidza i konkurentnosti kompanije ,NIS — Gasprom Njeft".

Nakon dva nova rezervoara za mlazno gorivo JET A1 naftnih derivata Jakovo, ée u potpunosti
ispunjavati tehniCke zahteve, propisane:
¢ Pravilnikom o tehni¢kim merama i zahtevima koji se odnose na dozvoljene emisione faktore
za isparljiva organska jedinjenja koja potiCu iz procesa skladiStenja i transporta benzina
(»SI. glasnik RS, br. 1/2012, 25/2012 i 48/2012) i
% Direktivom 96/63/EC (Direktiva VOC- I)
U cilju funkcionisanja sistema na skladiStu u Jakovu i objedinjavanje procesa prijema,

skladistenja, otpreme JET A1 derivata, projektom je obuhvacen:

<> Prijem derivata iz vagon cisterni u skladiSne rezervoare
<> Prijem derivata iz auto cisterni u skladiSne rezervoare
<> Otprema goriva kamionskim cisternama.

Projektom je predvideno koriS¢enje nove, kao i cevovoda i objekata, a sve u skladu
sa zahtevima projektnog zadatka.
Projektom tehnologije je obradena nova gradnja sledecih objekata:

Nadzemni rezervoar NR-1, — 4000m3

o
*

*

7
0.0

Nadzemni rezervoar NR-3, — 4000m?3

7
0.0

Pumpa za prijem mlaznog goriva JET A1, P-11

7
0’0

Pumpa za otpremu mlaznog goriva JET A1, P-10

7
0’0

Pretakalidta kamionskih cisterni (prijem i otprema)sa
mernim skidom za svako pretakaliSte auto cisterni,
Radovi koji treba da se obave prema ovom projektu, njihov obim i tehnoloSka povezanost
objekata bi¢e razmatrani u slede¢im c elinama:
A. Rezervoarski prostor, pumpna stanica, cevovodna instalacija
Povezivanje pretakaliSta kamionskih cisterni sa novim rezervoarima
Povezivanje novoizgradenih rezervoara

ProtivpoZarna pumpna stanica

moow

Betonski nadzemni bazen za protivpozarnu vodu
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Granice projektovanja

U okviru granica objekta (BL) postojeceg terminala projektom se ne predvidaju nova prikljuéenja

na glavnu javnu saobracajnicu, komunalnu i drugu infrastrukturu poput elektricne energije,

telekomunikacija, kanalizacije i sl. Svi prikljucci i resursi, u tom smislu, ve¢ su deo predmetnog

skladista naftnih derivata u Jakovu.

Popis zapaljivih materijala

Tabela 5.1.3. Identifikacija fluida

Trgovacki naziv:

Gorivo za mlazne motore JET A-1

Hemijski naziv:

Kerozin (nafta) hidrodesulfurizovan

CAS broj: 68334-30-5
EC broj: 269-822-7
Indeks broj: 649-224-00-6

REACH registracioni broj:

01-2119484664-27-0186

Agregatno stanje:

Tecénost

Boja hemikalije:

Bezbojna

Miris:

KarakteristiCan miris ugljovodonika

Tabela 5.1.4. Podaci u vezi sa zdravljem,

bezbednosc¢u ljudi i zastitom Zivotne sredine

Svojstvo Vrednost Metoda ispitivanja
pH hemikalije : Podaci nisu dostupni
Prag mirisa Podaci nisu dostupni

Tacka topljenja/ Tacka mrznjenja

<-47 °C

ASTM D 2386

Tacka kljucanja/podrucje kljucanja :

130-300 °C

SRPS EN ISO 3405

Tacka paljenja:

238 °C

SRPS EN ISO 13736

Brzina isparavanja:

Podaci nisu dostupni

Zapaljivost : Podaci nisu dostupni

Granice eksplozivnosti : 0,7-7,7 vol % Iz literature @
Napon pare : <1 kPa (20 °C) Iz literature [2]
Gustina pare : 4,5 kg/m® Iz literature [2]

Relativna gustina :

0,775-0,840 g/ml (15°C)

SRPS EN ISO 3675 ASTM

Rastvorljivost :

< 8,000 mm?/s (Ha -20 °C)

ASTM D 445

Rastvorljivost u vodi na 20 °C:

2210 °C

N3 nutepatype @

Provodljivost

50-600 pS/m

ASTM D 2624

Viskozitet

2,0- 4,5 mm?s (na 40 °C)

SRPS ISO 3104

Temperatura samopaljenja

250 - 460 °C

Iz literature
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Temperatura razlaganja Podaci nisu dostupni
Eksplozivna svojstva Podaci nisu dostupni
Oksidujuca svojstva Podaci nisu dostupni

7.5.1 Opis postojeceg stanja

Skladiste naftnih derivata u Jakovu namenjeno je skladiStenju te¢nih naftnih derivata i TNG-a.
Trenutni skladiSni prostor ¢ine podzemni rezervoari za skladiStenje teCnih goriva, podzemni rezervoari
za skladiStenje TNG i dva nadzemna rezervoara za skladiStenje dizel goriva.

Punjenje rezervoara vrsi se iz vagon cisterni sa Zelezni¢kog koloseka koji je izgraden u sklopu
skladista a mogucnost otpreme naftnih derivata ne postoiji.

U sastavu pretakaliSta se nalaze dva industrijska koloseka drvenim i betonskim pragovima na kojima
je moguce je vrsiti prijem iz 6 vagon cisterni. Primljena koli¢ina goriva se meri vagon vagom, klase
tanosti 3, mernog opsega od 100-100.000 kg.

Prijem derivata sa vagon cisterni je postojeci, i sastoji se od prijemnih kolektora za evrodizel i mazut,
koji se normalno koriste. Postoj jos jednog kolektor koji se trenutno ne koristi i koji ¢e se ukljuditi u
sistem prijema avio goriva. Prijem derivate sa vagon pretakaliSta se vrsi fleksibilnim crevima @ 4“ koja
su povezana sa stabilnim kolektorom i ima mesta za istovremeni istovar, iz 4 vagon cisterne.,na
dvostranom vagon pretakalistu. Cevovodi i zaporna armatura ispravno vrse funkciju, ru¢nom
manipulacijom.

Tabela 5.1.5 Osnovne karakteristike sadadnjeg stanja vagon pretakali$

NAZIV TIP KARAKTERISTIKA

Broj koloseka 2 DuZina 500 m
mazut

Broj prijemnih mesta EURO DIZEL Fleksibilno crevo

KOIEKTAORA

Broj otpremnih mesta Nema moguénost otpreme

Broj VC- jednovremeni prijem/ ) ) )
6 Vagoncisterni na svakom koloseku po tri
Kapacitet prijema m3/h

Broj VC-jednovremena otprema B i
) Ne postoji moguénost otpreme
/Kapacitet otpreme m3/h

Povrat para Ne postoji

INDUSTRIJSKI KOLOSEK

Sine u kompleksu + van kompleksa
Zastor tucanik
Pragovi (drveni/betonski) Drveni+betonski
Merni opseg (t) 1000 kg - 100000 kg

Klasa tacnosti 11
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Otprema tecnih goriva vrsi se preko auto-pretakaliSta u neposrednoj blizini podzemnih rezevoara za
teCna goriva. Otprema TNG-a vrSi se sa auto-pretakalista koja su locirana blizu rezervoara za TNG.
Skladiste je opremljeno i pumpnim stanicama, instalacijama za protivpozarnu zastitu, upravnim

zgradama i drugim objektima i opremom

7.5.2. Opis novoprojektovanog tehni¢kog rusenja

Namena postrojenja

Namena projektovanog sistema na kamionskom pretakali$tu u Jakovu je da se, u skladu sa novim
trendovima i propisima, izvrSi optimizacija tehnoloSkog procesa prilema i otpreme novog goriva za
mlazne motore JET A-1. Na ovaj nacCin bi se smanijili troSkovi rada i gubitaka naftnih derivata,
poboljSala industrijska i ekoloSka bezbednost i spredile akcidentne situacije i rizici eksploatacije.
Projekat je izraden u skladu sa projektnim zadatkom, vazeéim propisima i standardima | na osnovu
podataka dobijenih od investitora. Tehni¢ko reSenje je definisano procesnom Semom dijagramima
cevovoda i instrumentacije broj: 0561-1-07-02.1
Idejnim projektom tehnologije pretakaliSta kamionskih cisterni obuhvaceni su:

+ otprema iz skladiSnih rezervoara kamionskim cisternama za distribuciju ka korisnicima

% prijem iz kamionskih cisterni u skaldiSne rezervoare
Za potrebe manipulacije avio gorivom i povezivanje sa novim instalacijama predvida se instalacija novih
cevovoda, nove dve pumpe (za prijem i otpremu), kao i tri nova merna skida za prijem i otpremu. Novim
cevovodom se predvida povezivanje novoprojektovanih rezervoara sa ostalim delovima terminala za
pretovar avio goriva kao $to su pretakaliSte kamionskih cisterni, prijem sa vagon cisterni, pumpne

stanice i slop rezervoara. Takode postoji moguénos pretakanja avio goriva iz rezervoara u rezervoar.

Tabela 5.1.6 Raspored derivata po rezervoarima

- VAGONSKO
REZERVOAR ZAPREMINA, |pERIVAT KOJI AUTO PRETAKALISTE PRETAKALISTE
m? SE SKLADISTI|  PRIJEM OTPREMA SRIUEM| OTPREMA
DUR-4, DUR-5
NR-1 4000 + + N -
JET A1
NR-3 4000 + + N -
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Skracenice

BL — Granica postojenja (Battery Limit)
Distributivni upravljacki sistem - DCS (distributed control system) -
Bazni upravljacki sistem procesa - BPCS (Basic process control system)
Sistem kontrole zaliha - TIS (Tank Inventory System)

Sistem za sigurno zautavljanje - ESD (Emergency Shut Down system)
ND — Naftni derivati

Mlazno avio gorivo, JET A1 -JET A1

Pumpa -P

Merni skid - MS

Merni blok - MB

Mikrofilter sa odvajacrm vlage - MF

Donja utovarna ruka - DUR

Gornja utovarna ruka -GUR

Pumpa P-11 je za prijem JET A1 iz kamionskih cisterni, (definisano u poglaviju 7.6.03) transportuje
derivate u nove rezervoare NR-1 i NR-3 preko odgovaraju¢eg mernog sistema — skida MS-JETA 3
Za otpremu JET A1 kamionskim cisternama koristi¢e se pumpa P-10 koja transportuje derivat iz novih
rezervoara RN-1 i RN-3 preko odgovaraju¢eg mernog sistema — skida MS-JETA1-1 ili MS-JETA1-2.
Obe novoprojektovane pumpe za rad kamionskog pretakali$ta su sa soft starterom radi postizanja
optimalnih procesnih uslova. Pumpe su kapaciteta 120m3/h i bi¢e snabdevene sa sistemom za zastitu
od havarije (merenje temperature namotaja motora). Pumpe bi¢e smeStene u postojeCu pumpnu
stanicu koja se nalazi izmedu utovarnih mesta UM3 i UM4.

7.5.3. Novi skladiSni rezervoari RN-1 i RN-3

Tehnicko reSenje rezervoara NR-1 i NR-3 za skladiStenje JET A1 je definisano na P&l dijagramu: crtezi
br. 0561-1-07-02.3. Novi rezervoari zapremine 4000 m? su izradeni od Celika, a konstrukcija rezervoara
Ce biti takva da garantuje stabilnost i nepropusnost. Rezervoari bi¢e opremljeni ¢eli€nim tankvanama,
koje se izvode izjedna sa rezervoarima, po principu "¢asa u ¢asi". Rezervoari i pripadajuce tankvane ¢e
se graditi na postoje¢im temeljima, koji ¢e za tu svrhu biti rekonstruisani i proSireni tako da temelji budu
zajednicki za rezervoar i tankvanu. Temelji rezervoara ¢e biti betonski, i bi¢e dimenzionisani tako da
garantuju stabilnost objekta pod svim projektnim optere¢enjima.

Osnovni podaci o novoprojektovanim rezervoarima su:

Unutrasnji pre¢nik rezervoara 16500 mm
Visina omotaca (do vrha rubnog ugaonika) 20018 mm

Nominalna zapremina 4000 m3
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Korisha zapremina 4000m? cca
Krov rezervoara Celi¢ni, kupolni
Dno rezervoara duplo deno, kontrola
nepropusnosti
Medijum za uskladistenje Mlazno gorivo A1 — kerozin
Gustina fluida 0,750-0,840 g/cm?
SkladiSna temperatura amb. (+ 400C, max)
Projektni pritisak atm (+1200Pa/ -600 Pa)
Grejanje rezervoara ne
Toplotna izolacija ne

Rezervoari ¢e biti opremljen:
tehnoloskim priklju€cima

o
*

*

53

S

ulaznim otvorima na omotacu i krovu,

% prikljuécima za mernu i sigurnosnu opremu,

% prikljucima za uzimanje uzoraka,

¢ ostalim potrebnim prikljuécima, prema zahtevima tehnologije,

¢ duplim dnom sa kontrolom nepropusnosti,

¢+ unutradnjim plivajuéim usisom,

% stepenistima, radnim platformama, penjalicama, prelaznicama i ogradama,
< mernim instrumentima za merenje i kontrolu nivoa, temperature i pritiska,
+« disajnim i sigurnosnim ventilima za nadpritisak i podpritisak,

% stabilnom instalacijom za hladenje i gasenje pozara,

% ostalim delovima i opremom koji su potrebni za pouzdan i bezbedan rad.

*

Svi cevni prikljuéci i oprema izvode se prema preporukama i tipskim reSenjima standarda APl 650/EN
14015. Cevni prikljucci i prirubnice su prema ASME standardima, klase 150 Ib.
Prikljucci za merenje temperature i nivoa na krovu i prikljuak za uzimanje uzoraka opremljeni su
umirujuéim cevima. lzmedu umirujuéih cevi prikljuaka za daljinsko merenje i uzimanje uzoraka
postavljene su unutrasnje penjalice.
Prilikom punjenja i praznjenja rezervoara doci ¢e do vertikalnog pomeranja plivajuéeg usisa unutar
rezervoara. Plivajuci usis omoguc¢ava uzimanje ND iz gornjih slojeva u rezervoaru, a ne sa dna. To je
posebno korisno jer se na dnu rezervoara mogu nalaziti:

% Sedimenti (manje necisto¢a znaci duzi vek pumpi i filtera)

K/

% Voda (u slu€aju goriva, voda je nezeljena komponent i moze izazvati koroziju ili kvarove)

/7

s TeZe nedistoce koje se taloZe tokom vremena
Cilj je da se JET A1 uzima iz najCistijeg sloja, obi¢no nekoliko centimetara ispod povrsine, &ime se Stiti
oprema nizvodno (pumpa, filteri, motori) i poboljSava Cisto¢a i sagorevanje goriva. Avio-gorivo moram
da zadovolji stroge standarde, pa je kontrola kvaliteta kroz plivajuéi usis od sustinskog znacaja jer
smanijuje rizik od kvarova u letu.
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Karakteristike Celi€ne tankvane
Unutradnji preénik 20500 mm
Visina omotaca 13022 mm
Zapremina 4298 m3
Projektni pritisak atm

Rezervoari ¢e biti smesSten u CeliCnim tankvanama, tzv. ,Casa u ¢asi“ preénika 20,5m i visine 13m, koje
u slu€aju curenja JET A1 iz rezervoara sprecavaju izlivanje u okolinu. Oko tankvana ce biti obezbeden
prilaz protivpozarnim putevima, sa viSe strana.

Rezervoari za gorivo za mlazne motore, JET A-1 bi¢e opremljeni stabilnim instalacijama za gaSenje
pozara penom i hladenje omotaéa i krova vodom. Celiéne tankvane ée takoder imati instalaciju za
gaSenje i hladenje. Sve nove stabilne instalacije ¢e biti priklju€ene na instalaciju za pripremu vode i
instalaciju pene za gasenje pozara. Oko novih rezervoara za dodatnu zastitu od pozara je

predviden rad jo$ dva hidranta.

7.5.4. PretakalisSte kamionskih cisterni — prijem i otprema

Tehni¢ko redenje prijema i otpreme naftnih derivata u Jakovu je definisano na Blok dijagramu
crtez br -. 0561-3-07-03

Zonu kamionskog pretakalista Cine utakacka mesta UM-5 i UM-4 sa nadstreSnicom i sa prilazom
cisterni sa desne strane Kamionsko pretakaliSte tehnoloski je povezano sa ostalim objektima u kojima
se nalaze odgovarajué¢e pumpe, rezervoari, pomocni i energetski sistemi itd.

Prijem JET A1 se vr8i preko pumpe, P-11 i automatskih sistema za volumetrijsko merenje koli€ine
derivata— skida MS-JETA 3. Za prijem sa auto pretakalista ¢e se izvesti novi kolektorski cevovod sa dva
priklijucka na koja ¢e biti povezana fleksibilna creva za povezivanje sa cisternom..

Prijem sa vagon cisterni je postojeci, i sastoji se od prijemnih kolektora za evrodizel i mazut, koji ¢e se i
dalje normalno koristiti, i jo$ jednog kolektora koji se trenutno ne koristi i koji ¢e se ukljuciti u sistem
prijema avio goriva. Kolektorski cevovod ¢e se opremiti sa fleksibilnim crevima na svakom prikljucku
(ukupno 6). Na postojecim prijemnim pumpama P-1 i P-2, koje se nalaze u prijemnoj pumpnoj stanici u
neposrednoj blizini podzemnog rezervoara R5, ¢e se izvrsiti prevezivanje cevovoda, kako bi se
omogucilo da se jedna pumpa Kkoristi samo za prijem avio goriva. Sa te pumpe Ce se preko
novoprojektovanog cevovoda vrsiti punjenje rezervoara NR1 i NR3.

Otprema JET A1 se vrSi preko pumpe P-10 koja transportuje derivat iz novih rezervoara RN-1 i RN-3
preko odgovarajuceg mernog sistema — skida MS-JETA1-1 ili MS-JETA1-2. Otprema Ce se vrSiti preko
utovarnih ruku za donje punjenje cisterni koje su ve¢ u posedu investitora, i nisu specificirane ovim
projektom.

Zastita od pozara pretakaliSta kamionskih cisterni bice izvedena u skladu sa Pravilnikom o tehnickim
normativima za bezbednost od pozara i eksplozija postrojenja i objekata za zapaljive i gorive teCnosti i
o uskladistenju i pretakanju zapaljivih i gorivih te€nosti ("Sluzbeni glasnik RS", br. 114/2017).

U slu€aju pozara kamionskog pretakaliSta predvideno je da se gaSenje vrSi na oba ostrva istovremeno,
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Na utakackim mestima predvidena je nadstreSnica za zastitu od atmosferskih padavina i sunCevog

zraCenja. Krovni pokriva¢ je od trapeznog pocinkovanog plastificiranog lima. Betonska bankina

okruZuje procesnu zonu ostrva sa odgovaraju¢om konstrukcijom

U tabeli

Tabela 5.1.7 su date oznake mernih sistema i fluida koji se odmeravaju, na

prijemnim/otpremnim mestima

Tabela 5.1.7 raspored mernih sistema na prijemnim/otpremnim mestima

Broj Strana Otpremno Naziv Utovarne OZNAKA
y . FLUID
utakackog | utakanja mesto/ ruke MERNOG
mesta (Garnie/Donie) SKIDA
DUR-4 MS- JET Al1-1
UM-4 DESNA Donje JETAL
DUR-5 MS- JET A1-2
UM-5 DESNA Donje JETAL
NACIN
ISTOVARA AUTO OZNAKA MERNOG SKIDA OPTRF::{EE“ICI/A FLUID
CISTERNE
Fleksibilna veza MS- JET A1-3 P JETA1
Fleksibilna veza MS- JET A1-3 P JET Al

7.5.5. Merni sistem za otpremu/prijem derivata

Tehnicko resenije je definisano na P&l dijagramu : crtezi br. 0561-1-07-02.2 .

Merni skidovi za otpremu i prijem (MS-A1-1/2/3) ¢e se nalaziti na betonskim platoima u blizini pumpne

stanice. Pre mernog skida za prijem avio goriva (MS-A1-3) bi¢e postavljeni novi mikrofilter i separator
vode (MF/FWS-A1-3). Takode, mikrofilter i separator vode (MF/FWS-A1-1) ¢e biti postavljen na
cevovodu pre oba merna skida za otpremu (MS-A1-1 i MS-A1-2), tanije bi¢e zajednicki za oba skida.

Oprema svakog mernog sistema, obuhvata sledeéu opremu:

filter na ulazu u merni skid, sa transmiterom i manometrom razlike pritiska - indikacija zaprljanja
deaerator sa instrumentima za merenje nivoa i priklju¢kom za ispustanje gasne faze
zapreminski mera¢ protoka derivata koji se otprema

kontroler utakanja MFX_4, na kome se zadaje koli¢ina za odmeravanje

regulacioni (set-stop) ventil, za kontinualnu regulaciju protoka uz postepeno smanjenje
protoka pri kraju utakanja
transmiter pritiska za kontinualno merenije pritiska te¢ne faze i manometar za lokalnu indikaciju

senzor temperature (RTD-Pt100) za kontinualno merenje temperature za teCnu fazu i
termometar za lokalnu indikaciju temperature
on/off elektro ventili na liniji ulaza fluida na merni skid i za sigurnosnu izolaciju mernog sistema,

u sluc¢aju pojave nedozvoljenog stanja ili havarije
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s merilo gustine

«  havarijski stop prekidac

s detektor uzemljenja (detektor uzemljenja i senzor visokog nivoa — zastita od prepunjavanja)
s prikljucke za pruver

Pored taCnosti merenja, merno-regulaciona oprema zajedno sa DCS upravljackim sistemom
obezbeduje sigurnosno-blokadnu funkciju, koja zaustavlja pretakanje u slu€aju pojave
nedozvoljenog stanja (uzemljenje cisterne, prepunjavanje cisterne, pojava parne faze, nuzni stop).
Na svakom utakackom mestu ugraduje se i CitaC kartica za identifikaciju rukovaoca/vozaca,
odnosno cisterne, koji se povezuje na BPCS sistem.

Kontroler utakanja (kompjuter protoka) je uredaj, koji vrSi obracun otpremljenih/primljenih koli€ina.
Povezan je na BPCS sistem i ESD sistem i kao upravljacki uredaj objedinjuje nekoliko funkcija:

na osnovu zadate koli¢ine vrsi regulaciju protoka - upravlja regulacionim (Set-stop) ventilom

vr§i sekvencijalno upravljanje, daje komande za Reset/Start/Stop

L)
L)
*,

*

)

prikazuje trenutni zapreminski protok

L)

X3
3
% proverava ispunjenost uslova za bezbedan rad, odnosno vrsi blokadnu logiku
%
X3

obraCdunava i memoriSe ukupnu izmerenu masu (Mass Total), ukupnu izmerenu zapreminu
(Volume Total), korigovanu zapreminu (Corrected Volume Total) po temperaturi, gustini i pritisku
(obracun otpreme derivata vrsi se u zapreminskim jedinicama svedenim na standardne uslove).

Interno, nakon realizacije ovog projekta, merenje koliCina se kontrolno proverava preko mernih
sistema za dinami¢ko merenje protekle koli¢ine derivata. Obradom informacija sa prijemnih i
otpremnih skidova i mernih raCunara u BPCS je omogucena jednostavna provera i poredenje stanja
zaliha na skladistu.

Masena merila protoka u okviru mernih sistema, u svojstvu kontrolnog moraju da ispunjavaju
metroloSke zahteve, kao i da imaju mogucénost pruviranja.

7.5.6. Protivpozarna pumpna stanica

Protivpozarna pumpna stanica se nalazi u blizini objekta 33 (postoje¢a protiv pozarna pumpna
stanica). Novoprojektovana pumpna stanica je povrSine 266,88 m2. Projektom je predvideno da pod
pumpne stanice bude na 2 m ispod nivoa terena a ukupna visina objekta je 4 m od kote terena. Nova
protivpoZarna pumpna stanica sadrzi 2 dizel pumpe (1 radna+ 1 rezervna) svaka kapaciteta 1272 m?/
h. ProraGunom za novoprojektovane objekte pokazalo se da je neophodna izgradnja novog bazena
kako bi se zadovoljila koli€¢ine vode. U proradunu je uzet u obzir zahtev investitora za buduc¢im
proSirenjem skladiSnih kapaciteta dodavanjem jo$ 4 novih rezervoara. Prema Pravilniku o klasifikaciji
objekata (SI. Glasnik RS br.22/2015), objekat pripada klasi V (Industrijske zgrade), klasifikacioni broj je
125103. Projektom se predvidelo M.P.D.G. mesto za pretakanje dizel goriva u pogonske rezervoare
koji se nalaze u pumpnoj stanice objekat br.46. Pogonski rezervoari su u funkciji pumpi u pumpnoj
stanici.
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7.5.7. Betonski nadzemni bazen za protivpozarnu vodu

Za potrebu snabdevanja PP vodom skladista u slu€aju poZara predvidena je izgradnja nadzemnog
betonskog bazena za vodu. Bazen za protivpoZarnu vodu je armirano betonski objekat, visina zida je
na 3,5 m iznad kote terena, dok je pod bazena ukopan u zavisnoasti od konfiguracije terena.
Zapremina bazena je 1837,5m3. Bruto povrSina bazena je 555,26 m2. Prema Pravilniku o klasifikaciji
objekata(SI. Glasnik RS br.22/2015), objekat pripada klasi G. klasifikacioni broj je 222220.

Instalacija za gaSenje i hladenje ima izmene tako da sada imamo liniju za gaSenje rezervoara, liniju
za gasenje tankvane, zatim za hladenje krova rezervoara, plasta rezervoara i liniju za hladenje plasta

tankvane.

Bazen ce biti opremljen tehnoloskim priklju€cima i snadbeva se vodom iz gradskog vodovoda zbog

zahtrvane distoce.

ODGOVORNI PROJEKTANT:

/’:jzza /é/( %

Ivana Aleksic, dipl.inz.tehnol.
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Tehni¢ka dokumentacija je uradena u skladu sa slede¢im tehni¢kim propisima, standardima i
literaturom gde su sadrzani i zahtevi koji se postavljaju za izradu, odnosno montazu:

>

VYV V VYV

Y

YV VYV

V VYV VVVVV Y

YV VY

Y

Zakon o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka
US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US,
132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 (dr. zakon) 9/2020, 52/2021, 62/2023)
Pravilnik o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacinu vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije
prema klasi i nameni objekata ("Sl. glasnik RS", br. 96/2023)

Pravilnik o postupku sprovodenja objedinjene procedure elektronskim putem, ("SI. glasnik
RS", br. 96/2023)

Zakon o cevovodnom transportu gasovitih i te€nih ugljovodonika, (Sl.glasnik RS br. 104/2009)

Pravilnik o tehni¢kim zahtevima za projektovanje, izradu i ocenjivanje usaglaSenosti opreme

pod pritiskom (“Sl. glasnik RS”, br. 87/2011)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za bezbednost od pozara i eksplozija postrojenja i objekata
za zapaljive i gorive te€nosti i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih i gorivih te¢nosti
("Sl.glasnik RS", broj 114/2017, 85/2021)

Zakon o zastiti od pozara ("Sl. glasnik RS", br. 111/2009, 20/2015, 87/2018 i 87/2018 - dr.
zakoni)

Zakon o eksplozivnim materijama, zapaljivim teCnostima i gasovima ("Sl. glasnik SRS", br.
44/77, 45/85 i 18/89 i "Sl. glasnik RS", br. 53/93, 67/93, 48/94, 101/2005 - dr. zakon i 54/2015
- dr. zakon)

Zakon o zastiti Zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon,
72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon, 95/2018 -
dr. zakon i 94/2024 - dr. zakon)

Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS", br. 94/2024)

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sl. glasnik RS", br. 35/2023 - dr. zakon)

Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad na radnom mestu ("Sl. glasnik RS",
br. 21/2009 i 1/2019)

Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri koriS¢enju sredstava i opreme za
liEnu zastitu na radu ("SI. glasnik RS", br. 92/2008 i 101/2018).

Zakon o cevovodnom transportu gasovitih i te€nih ugljovodonika, Sl.glasnik RS br. 104/2009
Zakon o standardizaciji, SI. Glasnik RS br. 36/2009 i 46/2015

Zakon o metrologiji, SI. glasnik RS br. 15/2016

Pravilnik o merilima, Sl.glasnik RS, br.3/2018

Pravilnik o opremi i zastitnim sistemima namenjenim za upotrebu u potencijalno eksplozivnim
atmosferama, ("SI. glasnik RS", br. 10/2017)

Pravilnik o obezbedivanju oznaka za bezbednost i zdravlje na radu, (SI. glasnik RS, br. 95/10
1 108/17)

Uredba o bezbednosti i zdravlju na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima, ("SI.
glasnik RS", br. 14/2009, 95/2010, 98/2018, 35/2023 - dr. zakon i 76/2024)

API standard (American Petroleum Institute)

ASTM stanadard (American Society for Testing of Materials)

ANSI stanadard (American National Standards Institute)

Directive 94/63/EC on the control of volatile organic compound (VOC) emissions

resulting from the storage of petrol and its distribution from terminals to service stations;
Directive 2012/18/EU SEVESO IIl.
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7.5.3. KARAKTERISTIKE FLUIDA

Identifikacija fluida

Trgovacki naziv:

Gorivo za mlazne motore JET A-1

Hemijski naziv:

Kerozin (nafta) hidrodesulfurizovan

CAS broj: 68334-30-5
EC broj: 269-822-7
Indeks broj: 649-224-00-6

REACH registracioni broj:

01-2119484664-27-0186

Agregatno stanje:

Tednost

Boja hemikalije:

Bezbojna

Miris:

KarakteristiC¢an miris ugljovodonika

Podaci u vezi sa zdravljem, bezbednoséu ljudi i zastitom zivotne sredine

Svojstvo Vrednost Metoda ispitivanja
pH hemikalije : Podaci nisu dostupni
Prag mirisa Podaci nisu dostupni

Tacka topljenja/ Tacka mrznjenja

<-47 °C

ASTM D 2386

Tacka kljucanja/podrudje kljucanja :

130-300 °C

SRPS EN ISO 3405

Tacka paljenja:

238 °C

SRPS EN ISO 13736

Brzina isparavanja:

Podaci nisu dostupni

Zapaljivost : Podaci nisu dostupni

Granice eksplozivnosti : 0,7-7,7 vol % Iz literature @
Napon pare : <1 kPa (20 °C) Iz literature [2]
Gustina pare : 4,5 kg/m® Iz literature [2]

Relativna gustina :

0,775-0,840 g/ml (15°C)

SRPS EN ISO 3675 ASTM

Rastvorljivost :

< 8,000 mm?/s (Ha -20 °C)

ASTM D 445

Rastvorljivost u vodi na 20 °C:

=210 °C

M3 nutepatype

Provodljivost

50-600 pS/m

ASTM D 2624

Viskozitet

2,0- 4,5 mm?s (na 40 °C)

SRPS ISO 3104

Temperatura samopaljenja

250 - 460 °C

Iz literature

Temperatura razlaganja

Podaci nisu dostupni

Eksplozivna svojstva

Podaci nisu dostupni

Oksidujuca svojstva

Podaci nisu dostupni

Isparljivosti :

Podaci nisu dostupni
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Toksi¢nost za vodene organizme

Kerozin (nafta) hidrodesulfurizovan (64742-81-0)

LC50/96h/pnbe

2 - 5 mg/l OECD Uputstvo za ispitivanje 203

EC50/48h/nacHuje

1,4 mg/l OECD Uputstvo za ispitivanje 202

ErC50 (anre)

1 - 3 mg/I OECD Uputstvo za ispitivanje 201

NOEC (xpoHun4Ho fadHuje) 0,48 mg/l (NOEL)

NOEC (xpoHu4HO pnbe)

0,98 mg/I (NOEL)

Kerozin (nafta) hidrodesulfurizovan (64742-81-0)

DNEL/DMEL (Opsta populacija)

Dugotrajno- sistemski efekti, oralno 19 mg/kg

(telesne tezine/dan)

ODGOVORNI PROJEKTANT:
/{’,Zzzof ﬁ///é/( S")é '

Ivana Aleksic, dipl.inz.tehnol.
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FTACNPOM HBEODT

Be3b6eaHocHu nucTt* Aytop: [Iparana LiBeTkoB Pygex

N3pnare 6poj:1

OaTtym pesusuje: -

PeBu3awnja 6poj:-

JET A-1 OaTym npBsor usaama: 06.06.2018.
CtpaHa: 1/17

rOpMBO 3a MJila3He MOoTOope

* npema [NpaBunHuky o cagpxajy 6esbegHocHor nucta “Cn. rmacHuk PC”, 6p.100/2011

1. UpeHTudMKaumja xemukanmje 1 nogaum o nNULYy Koje ctaBrba XeMuKanujy y npomeTr

1.1. WUpeHtudukaumja xemmkanuje

TproBayko nme:

"opueo 3a mnasHe motope JET A-1

XeMujCcKn HasuB:

KepoauH (HadbTa) xugpogecyndypusosaH

CAS 6poj: 64742-81-0
EC 6poj: 265-184-9
WHpeke bpoj: 649-404-00-4

REACH peructpauuonn 6poj: 01-2119462828-25-0109

1.2. WNpeHTUdMKOBaHU HAYMHU KopUlheHwa XxeMukanumje u HaumHu Kopuwhetwa
KOju ce He npenopyuyjy

KaTteropwuja rnaesHe
ynoTpebe:

fopnBO Hamer-eHO 3a ynoTpeby 3a NOroH TypOMHCKMX MoTopa Y
Ba3gyxonnoBcTBY. KopncTu ce kao ropneo 3a MnasHe MoTope,
KEPO3MHCKOTr TUNa 1 Kao ropmeo 3a NoroH Typbo-mnasHmx n Typbo-
€ITMCHNX MOTOpa.

MNocebHn Ha4YnHU
ynoTpebe:

Mpema HaBegeHom y CueHapujy nsnoxeHoctun (Exposure scenario).
Apyrn HaumHM ynoTpebe ce He Npenopy4yjy OCMM YKOIUKO je
NpeTxogHO CrpoBeaeHO TeCcTMpakwe KOjUM je oKa3aHo Aa je
cnpoBefeHa KOHTpOora pu3nka.

1.3. Nopauu o cHabaeBauvy:

Mpounseohau: HWC a.a. , Hoen Cap
Appeca: HapogHor dpoHTa 12, 21000 Hoeu Capg, Cpbuja
TenedoH: + 381 (0) 21 481 1111

OparoBopHoO nuue:

[parana LiBeTtkoB Pynex (REACH/SDS), dragana.cvetkov@nis.rs

JeanHun npeacrtaBHUKL

REACHLaw Ltd.
Vanrikinkuja 3 JK 21
Espoo 02600 Finland
Tel. +358(0) 9 412 3055
Fax: +358 (0) 9 412 3049
email: sds@reachlaw.fi

1.4 Bpoj TenedoHa 3a xuTHe cnyyajeBe

lMpaBHO nu1Le Koje CTaBiba XeMUKanujy y NnpoMeT:; + 381 (0)21 481 1111 (08-16 h)

+381(0)11 311 3311 (08-16 h)

LleHTap 3a KOHTpONy TpOBam-Aa: + 381 (0)11 360 8440 (0-24 h)




S
HAC

FTACNPOM HBEODT

FopMBo 3a MJila3He MOoTOope

Be3b6eaHocHu nucTt* Aytop: [Iparana LiBeTkoB Pygex

N3pnare 6poj:1

OaTtym pesusuje: -

PeBu3awnja 6poj:-

JET A-1 OaTym npBsor usaama: 06.06.2018.
CtpaHa: 2/17
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2. UpeHTudpmnkaumja onacHocTu

2.1. Knacudmkaumja xemukanuje

Mpema lMpaBunHKKY O knacudukaumju, nakoBamwy, obenexapary 1 ornawaBakby XeMukanmje u
ogpeheHor nponssoaa y cknagy ca nobanHo XapmoHusoBaHnm CucteMom 3a knacudmkaumjy u
obenexaBane YH (ckpaheHo CLP/GHS), ("Cn. rmacHuk PC" 6p. 105/2013 1 52/2017):

Knacudukaumja npema CLP/GHS: Mpownseog je knacuduKoBaH Kao onacaH
3anarbmBa TeyHocT Kat.3 H226
MpuTaumja koxe KaT.2 H315
Cneu.Toke.-JU KaTt.3 H336
OnacHocT of acnupauuje Kar.1 H304
BoaeHa »xunBoTHa cpeauHy, XpoHn4Ho Kar.2 H411

KomnneTaH TekcT o3Haka: Buau [Mornaerbe 16.

2.2. EnemeHTN obenexaBama

Mpema MpaBunHuKy o Knacudrkaumjm, NnakoBaky, obenexasarwy 1 ornalasakwy Xemukanuvje u
oppeheHor npounssoaa y cknagy ca (nobanHo XapMoHusoBaHum CructeMom 3a knacudpmkaumjy u
obenexaBane YH (ckpaheHo CLP/GHS),("Cn. rnacHuk PC" 6p. 105/2013 n 52/2017):

Peu ynosopema : OnacHocTt
MukTorpam :
GHS02 GHSO07 GHS08 GHS09

ObaBelUTee 0
onacHocTu (H):

H226 - 3anarbuBa TEYHOCT U napa.

H304 - Moxe n3assat CMpPT ako ce nporyta u gocne 4o Aucajux nytesa.
H315 - N3a3uBa nputauujy Koxe.

H336 - Moxe ga nsasoBe NocnaHoOCT U BpTOrnaBsuLy.

H411 - TOKCMYHO 3a XUBW CBET Yy BOAM Ca AyroTpajHUM nocrneguuama.

Ob6aBewwTerwe 0 Mepama
npegocTpoxHocTu (P):

P210 - Opxatn garbe og TonnoTte/Bpyhmx NoBpLUMHABapHULLA/OTBOPEHOT
nramMeHa u Apyrnx n3sopa narbera-3abpareHo nyLleHe.

P280 - Hocntun 3awtntHe pykasuue/ 3awTntHy ogehy/ sawtntHe
Haouape/ 3aWwTnTy 3a nuue.

P301+P310 - AKO CE MNPOI'YTA: XuTtHo Ha3BaTu LieHTap 3a koHTpony

TpoBaka unu nekapa.

P331 - He nsasusatu nospahatbe.

P501 - Ognarawe cagpxaja/ ambanaxe y/ Ha...Bplun oBnawheHu 3a
ofnarawe oTnaga.
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* npema [NpaBunHuky o cagpxajy 6esbegHocHor nucta “Cn. rmacHuk PC”, 6p.100/2011

2.3. OcTane onacHocTU

Mcnaperwa mory copmupaTt eKCniosvMBHE cMelle ca BasgyxoM. He cagpu cynctaHue koje cy
KnacudukoBaHe Kao Neps3ncTeHTHe,0moakymynatmeHe wunu TokcuuHe (IMBT). He cagpxu
CyncTaHue Koje cy KnacudukoBaHe Kao Beoma Nep3vcTeHTHe, Beoma GuoakymynatusHe (Bl1BB).
He uncnywaBa kputepujyme 3a ngeHtudukaumjy kao MNMBT wnum BlNBE npema REACH perynatusu
(Anekc XIlII)

3. Cacras/ Nopaum o cactojunma

CyncraHua: X | Cmewia:

3.1. NMogaum o cacTojumMma cyncraHue

HasuB cyncTaHue UpeHTndmkaTop KoHueHnTpaumja | Knacudukaumja npema CLP/GHS
npoussoaa (%) Mpema lMpaBunHKKy o knacudukaumju,
nakoBamy, obenexaBarby U ornallaBawy
xeMukanuje n ogpefheHor npoussoaa y
cknapy ca Mmo6anHo XapmMoH/30BaHUM
CucrtemoMm 3a knacudpmkaumjy un
obenexaBate YH (ckpaheHo CLP/GHS) ,
("Cn. rnachuk PC" 6p. 105/2013 1 52/2017)

KeposuH (HadpTa),

XnapopecyndypusosaHu- CAS 6p.:64742-81-0 3an. Teu. 3; H226

CnoxeHa cmelua

YITbOBOAOHUKA [oOKMjeHa EC 6p.:265-184-9 UpwuT. koxe 2; H315
Jectunaumjom HadgpTHUX <100

TOKOBa TpeTuparem ca WNHpekc 6p.: 649-423-00-8 Crneu.Tokc.-JW 3 ; H336
BOZJOHVMKOM 3a npeTBaparke

opraHckor cymnopa o REACH 6p.:01- Acn. 1; H304

BOAOHUK cyndmaa Koju ce 2119462828-25-0109

yknawa. CacToju ce og Boa.xuB. cpef.-xpoH. 2; H411

YrIbOBOLOHMKA KOju nmajy
©poj C atoma npeTexHo o
C9 po C16 u krbyyajy y
oncery og 150°C go 290°C
(320 °F go 554 °F).

3a nyHu TekcT ckpaheHuua o3Haka Buaetu lNornaerbe 16.

3.2. NMopaum o cactojumma cmelue.

Huje npymeHuBeo.

4. Mepe npBe nomohu

4.1. Onuc mepa npse nomohu

Yaucame: YHecpeheHOr U3HeTU Ha CBeX BasayX.

Y cnydajy oTexaHor Ancaka 4aTh KUCEOHMUK.

AKO aucame npecraHe , NPUMEHNTN BELUTAYKO AUCaHE.

YKONMKO HacTanm CUMNTOMUN HE HECTaHY MOTPaXMTUN NIEKAPCKy NOMON.
KoHTakT ca oymma: Ogmax ucnmpaTu ca MHOro BoAae W ucnof kanaka.
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Uunctum pykama pasmMakHyTu Kanke u ucnmpatm tekyhom Bogom

15 — 20 muHyTa. AKO yHecpeheHu umMa KOHTaKTHa COYMBa, YKITOHUTU
NX U YKOINKKO je Mmoryhe n garbe ucnupatu. YKOnMKo ce CUMNTOMMU He
NOBYKY NOTPaXXNTW nekapcky nomonh.

KoHTaKT ca KOXoM:

Opamax CKMHYTU KOHTaMuHupaHy ofehy n obyhy,0cnM yKOnmuKo ce
3anenuna 3a Koxy. MauputupaHy Koxy ncnupatm Tekyhom BogoMm u
carnyHOM ¥ NOTPaKUTKN riekapcky nomMonh.

Y cnyyajy rytama:

HE U3A3VMBATW MOBPATRAHSE ! cnpatn ycTa u noTpaxuTu
MeOVUNHCKY NOMOR, YKOIMKO ce NpumeTe BMo KakBu CUMNTOMMU.

HanomeHa 3a ocoby koja npyxa npBy nomoh / nekapa: Buaetu nornaeree 2. n 3.

[onaTtHu caBeTu:

MpBa nomoh: obpatuTe naxwy Ha camo3awTuty. LLto ce Tnye nuuHe
3alTUTHE onpeMmy Kojy Tpeba KopucTuTK, nornegajte nornaerobe 8.
Ocoba koja npyxa npsy NnoMoh ce Mopa 3alTUTUTMK.

Takohe nornegatu MNornaeree 8.

Hukaga He gaBaTtu ga nuje ocobu Koja je y HECBECTU UK Koja ce rpyMn.
MokaxkmTe oBaj 6€36e4HOCHN NUCT Nekapy Koju BpLM npernea.YKonmko
CMMMNTOMMU He NMpecTajy U Yy CBakoM cryyajy 3abpuHyTOCTH, NOTPaXKUTH
caBeT nekapa.

4.2. HajpaxxHMju cuMnTOMU U edPeKTU, aKyTHU N OASNOXKEHU

Yaucame:

Moxke npoy3pokoBaTu UpuTaunjy aucajHmx nytesa. [ape mory nsassatu
NMOCNaHOCT U BPTOrNaBuLy, MeHTarnHy KoHgy3ujy, rnaBoborby 1 Kawarsb.

KoHTaKT ca KoXXoM:

Moxxe npoy3pokoBaTu nputauujy Koxe, (LpBEHWUIO).

KoHTakT ca oumma:

Moxke npoy3spokoBaTh UpUTaunjy ounjy.

lNyTamwe:

LUTteTHO, MOXe n3asBaTu owtehewe nnyha ako ce nporyTa.
['yTake MoXe Npoy3poKOBaTW raCTPOSIOLLKN HaApaXxa)j, My4yHuHy, 6on y
CTOMaky 1 nospahamse.

4.3. XuTHa MeguumuHcka nomoh u nocebaH TpeTmMaH

TpeTupatn cumnTomMaTcki.Hema nocebHMX npenopyka 3a Mepe XMTHe noMonu.

5. Mepe 3a rawete noxapa

5.1. CpeacTBa 3a rawiese noxapa

anIKJ'Ia}J,Ha cpeacTtBa 3a raleHe: yI'IOTpe6VITe CyBU npax, yrieeH Anokcug , BoaeHy marny mnm

neHy OTNOPHY Ha ankoxor.

He cme ce ynotpebrbaBatu
N3 CUrypHOCHMX pasrora : He cme ce kopucTut BogeHn mnas.
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5.2. NocebHe onacHOCTU KOje MOry HacTaTu oA CyncTaHuuM U cMmella

OnacHoCT of noxapa:

Beoma nako 3anarsuso.

OnacHocT oA n3narawa
XeMuKanuju unu npov3soanma
HEHOI caropeBamsa :

Mape y ooovpy ca Ba3gyxom MOry CTBOPUTU €KCMNIO3MBHY
cmeuy. [Nape cy Texe of Basayxa v 3agpxasajy ce y
6nmsuHM Tna. Mory ce npowmpuTn garse og Mecta Hecpehe
N NPOy3pOKOBaTU Jarbe noxape unu ekcnnosuje.

OctaTke noxapa 1 KOHTaMMHUpaHy Boay kopuwheHy 3a
rawere noxapa Tpeba oanoXuTn y cknagy ca fokanHum
nponucuma.

lMponsBogm caropeBamAa :

COx,NOx,SOx,H,0(y

5.3. CaBeT 3a BaTporacue

CaBeTu 3a BaTporacue:

HocuTtu nponucaHy 3awwTUTHY onpemy 3a BaTporacue.
EBakyncatn ocoby Ha 6e36eqHO MecTo.

Y cnyyajy noxapa HOCUTU U3onaumMoHM anaparT 3a 3alTuTy
opraHa 3a gucame. Y cnydajy noxapa pacxnagumtm
pe3epBoape BogeHMM crnpejoM. NocebHo cakynuTu oTnagHy
BOA4Y KOpULNEHY 3a raliexe noxapa u He ncnywtaTtu je y
BOAOBOAHE M KaHanMsaunoHe oaBoae.

MpoTuBnoxapHe Mepe 3a nocebHe
ONacHoCTK:

Hema nocebHunx npenopyka

Moce6He mMeToae 3a raliexe
noxapa:

KopucTtuTtn BogeHu cnpej 3a xnaheke KoHTejHepa, LMCTepHU
1 3aWwTnTy ocoba

Moce6GHa onpema 3a 3awwTuTy
BaTporacaua:

Kopuctutu cpeactsa 3a NnYHy 3alwTUTy BaTporacaua,
cneumjanHa BaTporacHa ofena v 3awTuTHe Macke.

6. Mepe y cnyudajy yaeca

6.1. JIu4uHe NnpeaoCTPOXKHOCTHU, 3alUTUTHA ONpemMa U NOCTYNLUM y crnyyajy yaeca

Mpenopyke 3a 0cobrbe Koje He

MHTEepBEHULLE Y XUTHUM cnyqajesl/lma .

EBakyncatn ocobrbe Ha 6e3begHo mecTto. O6e3beanTn
ogrosapajyhy BeHTuUnauujy.Hocutu nuyHy 3awiTutHy
onpewmy. Takofhe BuaeTn MNornaerse 8.

N3GeraBaTn KOHTAKT ca KOXXOM, o4uma unmn ogehom.
N36eraBatun yancame napa.

Opxatn nogaree og 0OTBOPEHOr nnameHa, Bpyhnx
NMoBpLUMHA W N3BOPpA Narbetsa.

3awTuta ouujy :

M3beraBaTu KOHTaKT ca ounma.
KOpI/ICTI/ITI/I 3alUTUTHE Hao4Yapu NN LUTUTHUK 3a O4N.

3aluTuTa Koxe :

Mpun pykoBaky KOPUCTUTM 3aWITUTHY oaehy u
HUTPUN/HEONPEH pyKaBULE.

3alTuTa gMcajHuX opraHa :

N3GeraBatu youcak€e napa.

OaTtym npeor usgawa: 06.06.2018.
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XUTHUM crnyyajeBmma :

CaBeT 3a 0cobrbe Koje MHTEPBEHULLIE Y

[a genyje cme camo kBanMduKoBaHO 0cobrbe
onpemsbeHo oarosapajyhom 3alTuTHOM
onpemom.Takone Bngetun MNornaserse 8.

6.2. MpenoCcTPOXKHOCTU KOje ce ogHOCe Ha XKUBOTHY CpeauHy

Mepe 3alUTUTE XMBOTHE CpeanNHeE!: He mcnywrtaTtu y noBpLUMHCKE BoAE UMK Y KaHanwsau,mjy.

HeMOjTe ncnmpaTtn y noBpLlnMHCKE BoAe Ui cCaHUTapHe
KaHanmsaunoHe cucteme.

6.3. Mepe koje Tpeba npeays3eTy U MaTepujan 3a cnpevyaBat-€ LWWUMpeHa U caHauujy

MeToge caHauuvje mecTa :

CnipeunTu garbe Lypewe nnm npocuname , yKonuvko je To moryhe
YYUHUTM HA CUTypaH HauMH.

YKNOHMTU OCTaTak ca 3eMibe MexXaHW4kum nytem nnu nomohy
aficoprnunOHKX CpeacTaBa Kao LWTO Cy NUIbeBUHA, Necak,
MUHepanHu agcopbeHcn 1 apyrn MHepTHU MaTtepujanu.

Ouuctutn 1 nonatom npebaumTtn y ogrosapajyhe KoHTejHepe 3a
oanarawe.llocne ynwherwa ucnpatn Tparose BogOM.

OTtnagHu maTepujan U YKNOHEHWU KOHTaMUHUPAHW NOBPLUMHCKN CIloj
TNna CTaBUTK Y KOHTEjHEpE, YBPCTO 3aTBOPUTU, U CKINAAULLTUTL Y
Ao6po NpoBeTpeHM npocTopujama Ao KpajHer 30purasarba.
Hactanu otnag npegaTtu Ha 36put-aBarte hupmMama Koje cy
oBnawheHe 3a T0 of cTpaHe MuHMCTapcTBa HaAMEXHOr 3a 3aLWTUTY
XVBOTHE CpeavHe.

[opaTHa ynosopema:

Y cnyvajy Behux nsnmBama o6aBecTuTn Crnyx0y 3a BaHpegHe
cutyaumje Ha 6poj 112 nnu Ha 6poj 192 3a nonuuujy, 193 3a
BaTporacue u 194 3a xuTHy nomoh.

6.4. YnyhuBawe Ha gpyra nornassba
Takohe nornegatu MNornaerse 8.
Takohe nornegatu MNMornaemse 13.

7. PykoBake U cKnaguwiTese

7.1. NMpenocTpoXHOCTU 3a 6e36eAHO pyKoBaHe

PykoBame: MposeTpaBaT pagHO MeCTO, KOPUCTUTU NMYHA 3allTUTHa cpeacTea.Takohe
Buaetu MNMornaerse 8. M3beraBatu goamp ca Koxom, odnma n ogehom.

He Tpeba ygucatu nape unu marny Koja HacTaje npu pacnpLlinBamy.
MpeTakake BPLUNTN CaMO Ha NPOMNUCHO ypefleHMM MecTMMa y NPOMUCHO
ypeheHe TaHkoBe 1 NpMMEHOM UcnpaBHe onpeme un ypehaja, oa cTpaHe
CTPY4YHO ocnocobrbeHnX 1 yBexobaHux ocoba.

MpuapxaBaTtu ce Mepa 3allTUTe Ha pagy v 3aWwTuTe oA noxapa.

[pxaTn garbe og 0TBOPEHOr NnameHa, Bpyhnx noBpLunHa u nssopa
narbewa. YKIOHUTUN CBe NnoTeHumjanHe n3sope naroewa. [peaysetn mepe
NPOTMB CTaTUYKOI ENEKTPULMTETA.
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N3beraBatu npocunare 1 0TNag Ko Mepera TeXuHe, yToBapa U Mellara
npoussoaa. CnpeunTu N3nMBake 1 ApXatu Aarbe of 0ABOAHMUX LIEBU.
WN3beraeatu otTnag v nponuneake. He cme ce gonyctutu ga npouseoa yhe y
o4BoOAHE KaHane.

XurnjeHcke mepe: | PykoBatn y ckragy ca BaxxehoM MHAYCTPUjCKOM XUTMjeHOM 1 CUTYPHOCHOM
npakcom. Tokom ynotpebe He cme ce jecTn, NUTu unu nywntn. Onpatm pyke
ofMax HaKoH pykoBawa npoudsogoM. OnpaTn KoHTamuHupaHy ogehy npe
NnoHoBHe ynoTtpebe.

7.2. YcnoBu 3a 6e36egHO cknaguwitTewe, YKibyuyjyhu Hekomnatn6munHocTtu

MpuknagHu : Y NponucHO M3BEOEHUM M ONPEMIbEHMM TaHKoBMMa. YyBaTu 0obpo
3aTBOPEHO Ha CYBOM M XNagHOM MeCTy ca JOBpoM BEHTUNaumnjoMm.

N3beraesatu : Cknaguwtere y NpocTopy ca ApYyrMM xemukanujama, nocebHo ca

OHWUM KOje MOry nsassatu noxap (OKCuaaHcu, KUCenuHe, Uta).

Ha cknaguwTty He ynoTpebrbaBaTtu anarte 1 ypehaje Koju Mory Npon3BecTu
uckpy. dpxatn garbe of o 0TBOPEHOr nrameHa, Bpyhux noBpLInHa n
n3Bopa narbewa. He cknagmwTntn y 6rM3nHM Unm ca HeKoMnaTUoUNHNM
MaTtepujannuma HaeegeHum y MNornaerpy 10.

7.3. NMNocebHn HaunHM kopuwheka
Mpema HaBegeHom y CueHapujy nanoxeHoctn (Exposure scenario).

8. KOHTpOHa N3NOXEeHOCTU U JINYHa 3alluTUTa

8.1. MapameTpu KOHTPOSIE U3NOXEHOCTH

paHM4He BpeaHOCTU U3MOXEHOCTH:

Hasne onacHe maTepuje 'paHnyHa BpegHocT | Buonoluke rpaHnyYHe BpegHOCTU
N3MN0XXEHOCTU
(GVI)
Kepo3uH (HadTa) Hema nogaTtaka Hema nogaTtaka
xuapoaecyndgypusoBaH

Kepo3uH (HadTa) xupgpogecyndypusoBaH (64742-81-0)

Benruja "paHnyHa BpegHocT (mg/m?3) | 200 mg/m? (npumeHa je orpaHu4eHa y ycnosuma
N3MOXEHOCTN 10 3aHEMaprbYBUX aepocona)

Byrapcka OEL TWA (mg/m?3) 300 mg/m?

Wtanwja-MNopTtyran - ACGIH TWA (mg/m?3) 200 mg/m?3 (NnprMeHa je orpaHuyeHa y

USA ACGIH ycnoBsmma Yy Kojuma je 3aaHemapibuBa
N3M0OXXEHOCT aepocony)
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Morbcka NDS (mg/m3) 100 mg/m?
Morbcka NDSCh (mg/m3) 300 mg/m?
MpenopyyeHun nocTynum npahewa : M3mepeHa KOHUEeHTpaumja y Basayxy.

MpaheHe NMYHe M3MNoXEeHOCTN.

KeposuH (HadTa) xugpogecyndypusoBaH (64742-81-0)

DNEL/DMEL (OnwTa nonynauuja)

OyroTpajHo — cucTemckn edhekTu , opanHo | 19 mg/kg TenecHe TexuHe/daH

8.2. KoHTpona n3noxeHocTu 1 fin4yHa 3awTuTa

JInyHa 3awTnTHa cpeacTea:

BpcTta 3awtntHe onpeme ce mopa usabpaTtu npema KOHUEeHTpaumjn n
KOSIMYMHM onacHe maTepuje Ha ogpeheHoM pagHOM MecCTy.

3alwTuTa gMcajHux opraHa:

Y cnyyajy HegoBOSbHE BEHTUNauUnje HocuTK ogrosapajyhy onpemy 3a
3alWTUTY opraHa 3a aucawe. PecnupaTop ca nonymackom (EN 140).
PecnupaTtop ca nyHom mackom (EN 136). Npenopy4eHun tun countpa: AP
(EN 141). MNMpwn HopmanHoM pagy Huje noTpebHa onpema 3a 3awwTuTy
AncajHux nytesa. Y nocebHUM criyvajeBuma (HNp. Ko npocunama)
KOPUCTUTW 3alUTUTHY Macky ca ounTepom 3a OpraHcke racoBe 1 nape.

Y cnyyajy He4oBOSbHE BEHTUNALMjE KOPUCTUTK anapart 3a gucare.

3a cnawasare 1 pagoBe ogpXxaBaha y CKnaguwH1UMm pesepBoapvmMa
ynoTpebuty He3aBMCHM N30M1aUMOHN anapaT 3a 3alTMTy opraHa 3a
Ancare ca KomnpmumMmosaHum Basgyxom (EN 137).

3awTuTa Koxe pyky :

Hocutn ogrosapajyhe 3awwtutHe pykaBuue of NocTojaHor u
HenponycHor maTepuvjana, OTNopHe Ha Xxemukanuje (McnutaHe y cknagy
ca ctaHgapgom EN 374). Bpeme neHeTpauuje > 480 muH.Hocutun
ogroeapajyhe pykaBuLe OTNOPHE Ha Xxemukanuje (McnutaHe y cknagy ca
ctaHgapgom EN 374). PykaBuue og ryme-Hutpun ryma (EN 374). MNpu
n3bopy oaroesapajyhmnx pykasuua 3a KOHKPETHY NPUMEHY U BpeMeHa
Kopuwhewa y pagHoM npocTtopy Tpeba y3eTtn y 063up n gpyre YmHuoue
y pagHOM MpocTopy, Kao WTO cy (He camo) cneaehu: gpyre xeMmukanuje
Koje mory 6utn kopuwheHe, dur3ndke 3axTeBe (3awTuTa og
ceyena/byllerwa, pagHa BelTUHa, TepMmUYKa 3allTmuTa) n
ynyTcTBa/cneumdukaumje gobvjeHe og nobaerbada pykasuua.

3awTuTta 3a o4u :

3awTntHe Haovape ca 6o4HoM 3awTutom (EN 166).

3awTuTa KoXe 1 Tena :

3awTntHa ogeha oA npupoaHux matepujana (namyk n cn.) u obyha koja
obyxBara Leno cronano. XeMmnjCku OTNOPHN MaHTUIN.

Mepe xurujeHe :

MocTynaTtu y cknagy ca MHAYCTPUjCKOM n 6e36e40HOCHOM MPaKCcoM.
Mpunnkom pykoBaha OBUM NPON3BOAOM 3abpareHO je NyLleHE.
HakoH cBakor npekvaa paga onpaTu pyke.

3awTnta og TEPMUYKE
OMnacHOCTU:

Huje noTpeGHo ko HopmanHe ynotpebe.YnoTpebutn HaMeHcKy onpemy.
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TEeXHNYKO-TEXHONMOLLKE
Mepe: O6e36eauTn 0OBOSBHY BeHTUNAUMjY. YnoTpebrbaBaTtv camo Ha MecTnuma
ca ogroBapajyhom ogBogHOM BEHTMMAUMOM. Y GrM3MHK pagHe CTaHuue
00e30eanTn cTaHuue 3a Npake o4Unjy 1 TyLLIEBE 3a XMTHE Crly4vajeBe.
Mpeay3eTtn notpebHe mepe kako 61 ce n3berno npaxkewe CTaTUIKor
enekTpuumTeTa (LUTO MOXE 3ananuTu opraHcke nape).

Mpenysetn ogroBapajyhe mepe NpegoCTPOXKHOCTU Kao WTO Cy
€NeKTPUYHO y3eMIbeHE U n3jegHavYaBame NoTeHumjana unm NHepTHe
atmocdepe. OpraHnsaumoHe mepe cnpevaBara/orpaHnyaBarba
ucnylwTama, pacnpLuMBakba unu nsnarama.

Takohe BuageTu Nornasere 7.

KoHTpona n3noxeHoctn
XNBOTHE CpeauHe: MuHMU3MpaTH NcnywTarwe Y XKUBOTHY cpeauHy.lpoueHa yTuuaja Ha
XNBOTHY cpeauHy mopa outu ypaheHa Tako ga je y cknagy ca
3aKOHCKOM perynaTtmsoM. He ucnywitati y noBpLUMHCKE BoAEe Unu

kaHanu3auujy. OgnaraTv oTnag y ckrnagy ca 3akoOHCKOM perynaTvBoM.

9. ®dn3nyKa U XxeMmjcka cBojcTBa

9.1. Nopgauun o OCHOBHUM (PUINYKUM U XEMUjCKUM CBOjCTBUMMA XeMUKanuje

TeuHoCT
Bes3bojHa
KapakrepuctmiyaH MUpUC YribOBOAOHMKA

ArperaTHo cTame:
Boja xemukanuije:
Mwupuc:

Mopaum y Be3n ca sagpaBrbeM, 6e36egHoWRY rbyaM U 3aLlITUTOM XUBOTHE cpeauHe

CBojcTBO

BpegHocT

MeToapa ncnutuBama

pH xemukanuje :

Moaauu HUCY AOCTYMHU

Mpar mnpuca

Mogaum H1UCY QOCTYMHU

Tauka Tonrbewa/ Tavyka MpXh-ehsa

<-47 °C

ASTM D 2386

Tauka krbydara/nogpyudje krbydyama :

130-300 °C

SRPS EN ISO 3405

Tayka narbema :

=238 °C

SRPS EN ISO 13736
IP 170

Bp3nHa ncnapaeama:

Moaauu HUCY OOCTYMHU

3anarbuBocCT

Moaauu HUCY AOCTYNHK

FpaHWLie eKCNMO3VNBHOCTY : 0,7-7,7 vol % N3 nutepatype
MpuTtncak napa : <1 kPa (20 °C) V3 nutepatype
FycTuHa napa : 4,5 kg/m® W3 nutepatype !
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l'yctuHa :

0,775-0,840 g/ml (15°C)

SRPS EN ISO 3675
ASTM D 4052

PenaTtuBHa ryctuHa:

0,80

M3 nutepatype !

PaCTBOpJ'bI/lBOCT .

Huje npumeHrsueo

PacTteoprbmBocT y Boan Ha 20 °C:

Hwuje npumenrbmneo UVCB

KoeduuujeHT pacnogene y

cucteMy H-oktaHon/soga (log Pow) :

Hwje npumenrbmeso UVCB

Buckos3utet

< 8,000 mm?/s (Ha -20 °C)

ASTM D 445

Temnepatypa camonarera

2210°C

M3 nutepatype !

MpoBoas/bMBOCT

50-600 pS/m

ASTM D 2624

TemnepaTypa pasnarawa

MNogaun HUCY JOCTYMHU

EkcnnoausHa cBojcTBa

Mogauu HUCY OOCTYMHU

Oxkcunayjyha ceojcta

MNogaun HUCY OOCTYMHU

WcnapremBocTtu :

Moaauu HUCY AOCTYNHU

9.2. OcTtanu nogauu

Hema pacnonoxusux nogaTtaka.

10. CTaGUNHOCT U peakTUBHOCT

10.1. PeakTuBHOCT: 3anarbmBa TeyHocT 1 napa.Takohe BugeTn MNornaebe 10.4 n 10.5
10.2. Xemujcka ctabunHocTt: | CtabunHo y HopmanHum ycnosmuma.CtabunaH npunmkom
npyapXXaBaka NPONUCaHNX yCroBa CKNnaguwTerwa u Kopuwhema.
10.3. MoryhHocT HacTaHka
onacHunx peakuuja: [Nape Mmory 3ajeqHoO ca Ba3gyxoM CTBOPUTU EKCMNSI03MBHE CMELLIE.
10.4. Ycnosu koje Tpeba
nsberasatu: M3berasatu TonnoTy, nnaMmeH u BapHuue. M3berasatn n3sop
TONMOTE, OTBOPEH NNaMeH , UCKPeHE N MPUCYTHOCT BOAE KOA
BUCOKMX Temnepartypa onpeme.Takohe sugeTu MNMornaerse 7.
10.5. HekomnaTnbunHm
MaTepujanu : OxkcunpaHcw, jake kucenuHe n 6ase.
Takohe Buaetn lNornaerbe 7. PykoBawe 1 CKNaguwTere.
10.6. OnacHn nponsBoau
pasrpage: "operem cTBapa OTpOBaH ¥ rpo3aH AVM.
Okcnawn yribeHnka, asota u cymnopa.
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11. TOKCMKONOLLKKM nogauun

11.1. Nopgaum o TOKCUKONOLWKUM edpeKTuma

AKyTHa TokcuyHoCT:  HeknacudukoBaH (Kputepujymun knacudgukaumje HUCY ncnyseHu
Ha OCHOBY [OCTYMHUX nNofaTaka)

Kepo3uH (HadTa) xugpopecyndypusoBaH (64742-81-0)

LD50 /opanHo/nauoB

> 5000 mg/kg OECD YnyTtcTBO 3a ncnutnsamwe 401

LD50/aepmanHo/3ey,

> 2000 mg/kg OECD YnyTcTBO 3a ucnutusame 434

LC50/ygucane/4h/nauos

> 5200 mg/m* OECD YnytcTBO 32 ncnutnsamwe 403

JlokanHo gejcTBo:

Harpusane/uputauuja koxe:

N3a3unBa nputaumjy Koxe n LpBEHUNO.

Tewwko owTehewe/vputaumja ounjy:

WM3a3snBa nputauujy ouunjy , upBeHuno n 6on.

CeHanbunnusauuja gucajHux opraHa/koxe:

Huje knacudukosaHo (Ha ocHOBY AOCTYMHUX
nogaraka,Kputepujymun knacugukawumje Hucy
ncnyweHn).OECD YnyTcTBo 3a ucnutmnsamwe 406.

KapunHoreHocT:

Hwuje knacmudgukoBaHo (Ha 0CHOBY JOCTYMHMX
nogaTaka,kpuTepujymmn knacmdukaumje Hucy
ncnywenn).OECD YnyTcTBO 3a ucnutmeame 451.

MyTareHocT nonHux henwja:

Hwuje knacudgukoBaHo (Ha 0CHOBY JOCTYMHMX
noparaka,kputepujymmn knacudukaumje HUCY UCMyHEHN).
OECD YnytcTtBO 3a ucnutnBamwe 475,478,479.

PeI'IpO[J,yKTI/I BHa TOKCUYHOCT:

Hwnje knacudgukoBaHo (Ha 0CHOBY JOCTYMHMX
nogaTaka,kpuTepujymun knacudukauuje Hucy
ncnyweHn).OECD YnyTcTBO 3a ncnutmeame 421,422,

CneunnyHm nognoxHM opraHn —
TOKCUYHOCT (jeqHOKpaTHa U3IOXEHOCT):

Mo>ke nsassaTv NOCNaHOCT U BPTOrMaBuLly.

CneundUYHN NOANOXHN OpraHn —
TOKCUYHOCT (y4ecTana U3noxeHocT):

Huje knacudukosaHo (Ha ocHOBY AOCTYMHUX
nogaTaka,kpuTepujymmn Knacudukaumje HUCY NCNyH-EHN).

OnacHoCT of yaucatba: Moxke GUTV CMPTOHOCHO ako ce nporyTta u yhe y aucajHe nyTese.

Ocrtanu nogauu: CumMnTommM Be3aHu 3a C*)I/I3I/ILIKa, XeMI/IjCKa N TOKCUKOJIOLLKa

cBojctBa.Takohe nornegaTu MNornaeree 4.2.

Kepo3uH (HadTa) xugpopecyndypusoBaH (64742-81-0)

NOAEL /opanHo/nauoe/90 gaHa

750 mg/kg TenecHe TexuHe/gaH




Be3b6eaHocHu nucTt* Aytop: [Iparana LiBeTkoB Pygex

() W3pare 6poj:1
FopuBO 3a MnasHe moTope Aatym pesusuje: -

HMC PeBusuja 6poj:-

JET A-1 OaTym npBsor usaama: 06.06.2018.
CtpaHa: 12/17

FTACNPOM HBEODT

* npema [NpaBunHuky o cagpxajy 6esbegHocHor nucta “Cn. rmacHuk PC”, 6p.100/2011

12. EKOTOKCMKONOLLKM nogauu

12.1. Tokcu4HOCT

EkoTokcnyHa ceojctBa: | OTpPOBHO 3a BofEHE OpraHn3me.
Moxke npoyapokoBaTh AyroTpajHa HexerbeHa AejcTBa Ha BOAEHY CPeauHy.

Kepo3uH, (HadTa) xuapoaecyndypusoaH (64742-81-0)

LC50/96h/pnbe 2 - 5 mg/l OECD YnyTtcTBO 3a ncnutmnsame 203
EC50/48h/oadHuje 1,4 mg/l OECD YnyTcTBO 3a ucnutueame 202
ErC50 (anre) 1 - 3 mg/l OECD YnyTtcTBO 3a ncnutmnsame 201
NOEC (xpoHu4HO gadHuje) 0,48 mg/I (NOEL)

NOEC (xpoHu4Ho pube) 0,98 mg/l (NOEL)

12.2. Nep3NCTEHTHOCT U pasrpagibLUBOCT

Buopasrpagta: CyncTtaHua Huje nako pasrpaavea.

CyncraHua HenosHaTor UM NPOMEeHSbMBOr cacTasa ,
NPON3BOAN CIOXEHE peakuunje nunm G1MonoLKku
matepujan (UVCB).

Pasrpagta y npucycTBy Basgyxa u 6e3 nera: Hema nogaTaka

lMocTojaHoCT: Hema nopaTtaka

12.3. NoTeHumnjan 6Moakymynauumje
CynctaHua je UVCB.
Mopaun HUCY OOCTYMHW.

12.4. MOGUNHOCT y 3eMIbULLUTY
Hema pacnonoxmeux nogaraka.

12.5. PeaynTtatu MNBT v BMNBB npoueHe
Oga ce cyncTaHua He cmaTpa NocTojaHoM, BuoakymynaTMBHOM nnu TokcuyHom (MBT).
OBa ce cyncTaHua He cMmaTpa BpJio NOCTOjaHOM Mnu Bprio bnoakymynatmsHom (B1B6).

12.6. OcTanu wWreTHn edpeKTn
HopaTtHe uHopmauuje: Hemojte ncnupat y NOBpLUMHCKE BOAE UMW CaHUTapHe
KaHanusaumoHe cucteme.



Aytop: [Iparana LiBeTkoB Pygex

Be3b6eaHocHu nucTt*
C "") W3parbe 6poj:1

FOpMBO 3a MNa3He MOTOpe | H2TYM pesnje: -

HMC PeBusuja 6poj:-

JET A-1 OaTym npBsor usaama: 06.06.2018.
CtpaHa: 13/17

FTACNPOM HBEODT

* npema [NpaBunHuky o cagpxajy 6esbegHocHor nucta “Cn. rmacHuk PC”, 6p.100/2011

13. Ognaramwe

13.1. MeToge TpeTmaHa oTnaga

MocTtynawe ca oTnagom: MpousBog Hema KnacuyHu oTnag, OCUM Y cry4ajy HamepHor
ucnywtama.
Octaum og npomssoaa : MocTtynaTtun onpesHo.Takohe BuaeTtu MNornaeree 7:PykoBake n

cknaguwTere. Ognarati y cknagy ca JlokanHuM nponvMcuma.
KoHTamuHupaHa ambanaxa: | OcTaTtak HeyrnoTpebGrbeHor NPor3Boaa U KOHTaMUHUPaHY
ambanaxy npegatu Ha 36puHaBare NpaBHOM NuLy oBnalwheHom
0 MYHUCTapPCTBa HaA EXHOr 3a 3alUTUTY XXMBOTHE cpeauHe.
OpnoXuTn y cknagy ca fiokanHum nponucuma.

[JopaTHe ekornoLuke
WHopmaLmje: He ncnmnpatn y NoBpLUMHCKE BOAE UMW CaHUTapHE KaHanusaumoHe
cucteme.

Baxehu nokanHu nponucu:

-3akoH 0 3awTnTK xmMBoTHe cpeauHe ("Cnyxbenun rmacHuk PC", 6poj: 135/04, 36/09, 36/09 - ap.
3akoH n 72/09 - gp. 3akoH n 43/11 — ognyka YC n 14/16);

-3akoH o ynpaerbawy otnagom ("Cnyx6eHn rnacHuk PC", 6poj:  36/09, 88/10 n 14/16);

-3akoH 0 ambanaxu n ambanaxHom otnagy (,Cnyx6enun rnacHnk PC* 6p. 36/09);

- MNMpaBuUNHKK 0 HAYNHY cKNaguTEHa, NakoBaka U obenexaBara onacHor otnaga ("Cn. rmacHuk
PC", 6p. 92/10).

Mopa ce 06e36eanTu nowToBae EY, ApXKaBHUX UMK NOKaNHUX 3aKOHCKUX M ApYrMx nponuca.
KopucHUK je oroBopaH 3a No3HaBake CBUX PENEeBaHTHUX HALMOHAIHMX U NoKanHUX nponuca.

14. Noaaum o TpaHcnopTy

| 14.1. YH 6poj: | UN 1863 |

| 14.2. YH Ha3uB 3a TepeT y TPaHCNOPTY: |  TopwBo 3a MnasHe MoTope |

14.3. Knaca onacHOCTU y TpaHCNOPTY:

14.3.1 KonHeHun npeBo3 (apymcku, ADR / xenesHudku, RID)

Knaca : 3-3anarbmBa Te4HOCT
LLndpa ocHoBHE onacHOCTU

(Kemniepos 6poj) : 30

KnacudukaumoHu ko F1
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OsHavaBawe ADR/RID : 3-3anar-mBa Te4YHOCT

KogoBu 3a orpaHuyera 3a TyHene : D/E

14.3.2 TpaHCnopT y YHyTpallkeM peyHoM caobpahajy- yHyTpalwwy nnoBHu nyteesun (ADN)

ADN OnacHocTn : 3+N2+F
Knaca (UN) : 3

14.3.3. MehyHapogHu BogeHn TpaHcnopT (IMO) -nomopckm TpaHcnopT
Knaca : 3-3anarbmBa TeYHOCT

14.3.4 MehyHapogHu asmo TpaHcnopT (IATA/ICAQ)
Knaca : | 3-3anarbuBa TeyHoCT

14.4. AMbanaxHa rpyna:
| Mpyna nakoBatba: L1l

14.5. OnacHOCT Mo XXUBOTHY CpeAuHY:

OnacHOCT MO XUBOTHY CPeaunHy: [a

1

OcTtane uHdopmavmje: MehyHapogHu cnopasym O pe4HOM TPaHCMopTy
onacHe pobe ADN :N2

3arahuead mopa: Ha

dopaTHu nponucu:

3aKOH O TpaHCnopTy onacHor TepeTa ("Cniyx6eHu enacHuk PC", 6poj 88/10 u
104/2016-8p.3aKoH)

14.6. NMNocebHe NpeAOCTPOXKHOCTU 3a KOPUCHMKA:
MpuapxaesaTtu ce mepa u3 Nornaera 7. PykoBawe 1 cknaguitese

14.7. TpaHCNOPT y pacyToM CTaky:
Hema pacnonoxusunx nogaTtaka.
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15. PerynaTopHu nogauu

15.1. NMponucu y Be3u ca 6e36egHowhy, 3apaBibeM U XXKMBOTHOM CPegUHOM

-3akoH o xemukanujama (,Cnyx6enun rnacHuk PC*, 6p.36/09,88/10, 93/12);

-MpaBunHWK 0 orpaHnyernma 1 3abpaHama NponsBoaHe, CTaBbaka y NPoMeT 1 Kopuwhewa
XeMvKanuja koje npeacrtaerbajy HENpPUXBaTIbMB PU3KK NO 34paBIbe Sbyan N XUBOTHY CpeanHy
("Cnyx6enun. rmacHuk PC", 6p. 89/10,71/11,90/11,56/12 n 90/13);

-MpaBunHuk o kNacudukaumjn, nakoBarwy, obenexasamy 1 OrnallaBaky XxeMukanumje u
oapeheHor npounssoda y cknagy ca [mobanHo XapmoHuzoBaHum Cnuctemom 3a knacudmkaumjy un
obenexaane YH ("Cn. rmnacHuk PC" 6p. 105/2013 n 52/2017);

-MpaBunHuk o cnucky knacudukosaHux cynctadum ("Cn. rnacHuk PC", 6p. 50/2017);

-MpaBunHuk o cagpxajy 6e3benHocHor nucta (,Cn. rmacHuk PC “ 6p. 100/11).

15.2. NMpoueHa 6e36eaHOCTN XeMUuKanumje

MpoueHa 6e3begHoOCTU xemukanuje je ypaheHa.

16. OcTtanm nogauu

Cnucak ckpaheHuua n akpoHuma:

CAS 6poj je nogeHTUdUKaLMOHM BPOj Koju je 4oaerbeH CBakKo NojeAnHavYHOj CyNncTaHLUM Koja je NybrnnkoBaHa y Hay4Hoj

nutepatypu u yHeceHa y CAS peructap (eHr. Chemical Abstract Service - CAS).

EC 6poj 1.j EINECS, ELINCS unu NLP 6poj je 3BaHN4HN ngeHTudunkaymoHy 6poj cynctaHue y EBponckoj YHujn.

,H* o3Hake — O3Hake obGaBeluTewa O ONACHOCTW Cy CTaHAapAHe peveHuvue (ynyTcTBa) Koju onucyje npupoay

OMacHOCTM CyncTaHLUe Unn cMelle, ykibyvyjyhu n HUBO onacHoOcCTH rae je notpebHo.

,P* 03Hake — O3Hake obaBellTeHe 0 MepamMa NPeaoCTPOXHOCTU CY MMCaHN U3pasn Koju OnNucyjy npenopyyeHe mepe
3a CMarbeHe UMM CnpevaBake LUTETHMX edpekaTa Koju MOry HacTaTu ycrneg vanaraka OnacHoj CyncTaHuu unu
CMeLL NPUITMKOM HMXOBOT Kopulihera nnm oanarama.

TekcT o3HakKa:

H226 - 3anarbuBa TEYHOCT U napa.

H304 - Moxe n3assaTu CMpT ako ce nporyTta v gocne Ao Aucajux nyresa.

H315 - VisasuBa nputaumjy koxe.

H336 - Moxe ga nsasoBe NoCNaHOCT 1 BPTOrnaBsuLy.

H411 - TokcnMyHO 3a XuBW CBET Yy BOAM Ca AyroTpajHMM nocrieavuama.

P210 - OpxaTtu garse og Tonnote/Bpyhux noBpLIMHaBapHMLA/OTBOPEHOr MaMeHa 1 ApyrMx u3Bopa narbewa-
3abpatrbeHo nylemse.

P280 - Hocutu 3awwtuTHe pykaBuue/ 3alITuTHy ofehy/ salwTuTtHe Haodape/ 3allTuTy 3a nuue.

P301+P310 - AKO CE NMPOI'YTA: XuTHo Ha3BaTu LieHTap 3a KOHTpOny TpoBaka unu rnekapa.

P331 - He nsasmeatu nospahame.

P501 - Ognarawe cagpxaja/ ambanaxe y/ Ha...Bpwn oBnawheHn 3a ognarakwe oTnaja.

3anarbmBa TeyHocT Kar.3- 3anar-uee Te4yHocTu Kateropuja 3

VpuTauwja koxe Kat.3- Harpusame/vputnpame koxe Kateropuja 3

Cneu.Tokc.-JU Kat.3 - CneundunyHmn nogioxXHM opraHun - TOKCUYHOCT (jeaHa nanoxeHocT) Kateropuja 3
OnacHocTt of acnupaumje Kat.1- OnacHocT oa yancawa KaTteropuja 1

OnacHOCT No BOAEHY XMBOTHY CpeainHy, XpoHMYHO KaT.2- OnacHo no BoaeHy cpeauHy KaTteropuja 2

REACH =Peructpauuja,esanyauuja n aytopusauuja xemumkanuja (Registration, Evaluation, Authorisation and
Restriction of Chemicals)
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CSA =TlNpoueHa xemujcke 6e36egHOCTU

CSR = V3BewwTaj 0 xemujckoj 6e36eagHoCTH

CLP = Knacucdukauuja, O3HavaBame, NakoBare (Classification, Labelling and Packaging Regulation according to
1272/2008/EC).

ACGIH =AmMepwnuko caBeToBanuLITe 0 ApxaBHOj uHAYycTpujckoj xurnjeHn (American Conference of Governmental
Industrial Hygienists)

OSHA= YnpaBa 3a 6e36egHocCT u 3gpaBrbe Ha pagy (Occupational Safety and Healt Administration)

ADR = EBponcku cnopasym o mefjyHapogHOM NpeBo3y OnacHUX Matepuja y ApyMcKom caobpahajy

(Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par Route).

RID=[MpaBunHuk o MeflyHapogHOM NpeBo3y onacHor TepeTa xenesHmuoM (Regulations Concerning the International
Transport of Dangerous Goods by Rail)

ADN = EBponcku crniopa3yMm 0 MeflyHapoAHOM NPEeBO3y ONacHUX MaTepuja yHyTpallhnum nnoBHMM nytesuma (Accord
Européen relatif au Transport International des Marchandises Dangereuses par voie de Navigation du Rhin)
IMDG = MehyHapoaHu nomopcku koaekc 3a onacHe tepete (International Maritime Dangerous Goods Code).
IMO=OpraHusauuja meflyHapogHor nomopckor caobpahaja (International Maritime Organization)

IATA = MehyHapogHa opraHusauuja 3a BasgyLiHu TpaHenopT (International Air Transport Association).
ICAO=MehyHapogHa opraH13aumja LMBUIIHOT Ba34yxOnioBCTBa

Kogekc IBC=MehyHapoaHu KogeKC 0 XxeMuKanuvjama y pacyTom cTakby

MARPOL=MehyHapogHa koHBeHUwMja 0 cnpeYyaBamy 3arahera ca bpogosa

IUPAC=MehyHapoaHa yHuja 3a YNCTY 1 NPUMEHEHY XEMUjY

OEL=IpaHn4Ha BpeaHOCT n3narawa Ha pagHOM MeCTy

IOEL=MHaukaTnBHa rpaHMyHa BpegHOCT n3narakwa Ha pagHoM MecTy

DMEL = OgpeheHa BpeaHOCT n3BeaeHe A03€e U3N0XKEHOCTU MUHUManHor edekta

DNEL = OppeheHa BpeaHOCT n3BeaeHe [03e M3noxeHoctn 6e3 edekra

PNEL=BpepgHocT 3a Kojy ce npeasuha ga Hema edekaT Ha XUBOTHY CpeanHy.

PNEC= KoHueHTpauuja 3a kojy ce npegsvia ga Hema edekat Ha XUBOTHY CPeaMHY.

LC50 = koHueHTpauuja koja goBoau Ao cmptHocT 50% ucnutuBaHe nonynauumje

LD50 = Cpegtba netanHa osa, koja nsasmsa cmptHocT 50% ucnutvsaHe nonynauuje

EC50 = Cpegtba edheKkTuBHaA KOHLEHTpauuja

ErC50= Cpeatba edbeKkTMBHaA KOHLIEHTpaLUMja y CMUCITy pefdyKLuje cTone pacTa.

EL50= Cpeatsn e(heKTMBHN HUBO

ErL50= Cpearu ehekTuBHM HNBO Y CMUCIY peayKumje cTone pacTa.

NOAEC=KoHueHTpauuja 6e3 3anaxxeHor LTeTHor edakta

NOAEL=[103a 6e3 3anaxeHor LTeTHOT edheKTa

NOEL = HuBo HenpumeheHor aejctea

LEL = [Jowa rpaHmua ekcnnosmeHocTu (Lower Explosive Limit/Lower Explosion Limit)

UEL = lNopwsa rpaHuua ekcnnosmsHoctu (Upper Explosion Limit/Upper Explosive Limit)

STEL = I'paHn4Ha BpegHOCT KpaTKoTpajHor nanarawa (Short Term Exposure Limit)

TLV = MakcumanHo go3BorbeHa koHueHTpauumja (Treshold Limit Value)

TWA = lNpoceyHa KoHLEeHTpaumja y3opaka y jeanHuum BpemeHa (Time Weighted Averages)

PBT = kpuTepujym 3a ngeHTndmkaumnjy XxeMmkanuvje kao nep3ncTeHTHa, bnoakymynaTMBHE U TOKCUYHE

vPvB= kpuTepujym 3a ngeHTndmnkaumjy xemmkanuvje kao Beoma nep3ncTeHTHa, BeoMma bruoakymynatmeHa.
LZS=JlnyHa 3awTnTHa cpeacTea

PPE=J1ln4yHa 3awiTUTHa onpema

WGK = Wassergefahrdungsklasse (Water Hazard Class under German Federal Water Management Act)

UVCB cynctaHua (Unknown or Variable Composition, Complex reaction products or Biological materials- cynctaHua
HEeno3HaTor UK NPOMEHIBLUBOT CacTaBa, CrioXKeHa cMeLla NpousBoda peakumje nnv GronoLkn Matepujan) He Moxe
ce Ha 3agoBosbaBajyhy Ha4uH MOeHTUUKOBATM HA OCHOBY CBOI XEMMCKOr cacTaBa 300r Tora WTo je 6poj 6poj
KOMMOHEHTMN penaTMBHO BENWKU W/unu 360r Tora LTO je cacTaB HEMO3HAT W/MMKM 3aTO LITO j€ MPOMEHIBUBOCT
cacTaBa penaTtuBHO Benvka unv cnabo npeasuaromea. Kao nocneguvua nomeHyTor, 3a uaeHtudpukaumjy UVCB
CyncTaHLe HeornxogHa je gpyra Bpcta uHdopmMaumja nopep no3HaBawa HEHOr XeMUjCKOr cacTaBsa.

HanomeHa o nameHama: -
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CaBeT 0 06yum: Ocobrbe koje pykyje NponsBoAoM Mopa GUTU YNO3HATO Ca HEroBMM OMACHUM
KapakTepucTikama, NpUHUunMma 3gpaBCcTBEHE N EKOMOLLKE 3alUTUTE KOju ce OQHOCE Ha NMpoM3Bog
n npuHumnuma npee nomohun. OcnocobrbaBawe 3anocneHnx 3a 6e3denaH u 3apae pag ca
XeMuKanujama y cknagy ca akTom O NpOLEeHN pusmka.

Nurepatypa:

1.European Chemicals Agency (www.echa.europa.eu)

2.European chemical Substances information System (http://esis.jrc.ec.europa.eu/)

3. Hazard classification and labeling of petroleum substances in the European Economic Area,
Concawe — 2015 (http://www.concawe.be)

Be3begHoCcHM NUCT cagpXxu BaxHe MHdOpMauuje 3a 34paBibe U CUTYPHOCT KOPUCHMKA Kao
M 3a 3aWTUTY XUBOTHe cpeauHe. UHdopmaumje Koje cy cagpXaHe Yy OBOM OOKYMEHTY
oArosapajy HalwMm AocajallibuM casHakbuma O A0TUYHOM npousBoay. lMpousson ce He
CMe KOPUCTUTU Yy CBpPXe Koje ce pa3fiuKyjy o4 OHUX HaBeAeHUX Yy ynyTcTBMMA. Y cnyuajy
Mellaka ¢ ApyruM npousBoaMma, NnoTpeobHOo je NpoBepUTU NOCTOje N1 AoAAaTHE OMAaCHOCTU.
3a HenowToBawe HaBoaa U3 osor bes3beaHocHor nucra He CHOCUMO OAFrOBOPHOCT.

OOPUUAHE OArOBOPHOCTWU UHndopmaumje aate y oBom 6e36e4HOCHOM nnUCTy AobujeHe cy
13 n3Bopa Koje cmaTpamo noysgaHmm. Mehytnm, 6e3 063upa Ha HUXOBY TA4YHOCT MpyXamo ux 6e3
NKaKBe U3puunTe Unu nogpasymeBaHe rapaHumje. Ycnosm ynotpebe n HaunmHu pykoBama,
cknaguwiterwa, ynotpebe n ognarawa nponssoga Cy M3BaH Halle KOHTpose 1 Mmory 6utu BaH
HalLMX ca3Haka. 360r OBOr 1 APYrux pasrora He npey3anmMamo obaBese 1 U3PUUNTO 0OPUIEMO

O rOBOPHOCT 3a ryburak, WreTy unmn TPpOLLKOBe HacTane ycned unv Ha 6uno Koju HaumH nosesaHe
ca pykoBakeM, CKnaguLTeremM, ynotpebom nnu ognarakem osor npomnseoga. Oeaj 6e36egHOCHU
NUCT je n3paheH n cme ga ce KOpMUCTU camMo 3a OBaj Npoun3Bod. AKO ce OBaj NPou3Bog KOPUCTU Kao
KOMMOHEHTAa HEKOor gpyror nponasoga, nHdopmaumje y osom 6e3begHoCHOM nNnCTy Moxaa Hehe
BaXWTW.

Cappxaj n cbopmart osor 6e36egHOCHOr nucTa y cknagy cy ca Jupektnsama Komucunje EE3
1999/45/EK, 67/548/EK, 1272/2008/EK u ca Nponncom Komucunje EE3 1907/2006/EK (REACH)
AHekc Il.
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7.5.4. PRILOG O MERAMA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

UuvoD

Uz IDP- Idejni projekat izgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4000m? Skladiste naftnih derivata u
Jakovu, k.p. 1685 K.O. Jakovo prilaze se shodno ¢&l. 36. Zakona o zastiti Zivotne sredine (,SI. glasnik
RS*, br. 135/2004, 36/09 i 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011. — odluka US, 14/2016,
76/18, 95/18, 94/2024) Prilog o proceni uticaja na zivotnu sredinu sa ciliem da ukaze na moguce
uticaje na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi uslovljenu opasnostima i Stetnostima od opreme i procesnih
fluida.

Smanjenje ili spreCavanje negativhog uticaja na parametre zivotne sredine postignuto je
projektovanjem/ugradnjom opreme koja je u skladu sa odgovarajuéim propisima. Stoga je u toku
izgradnje, redovnog rada, kao i u slu€aju udesa potrebno ispoStovati zahteve definisane Zakonom o
zastiti zivotne sredine (,Sl. glasnik RS*, br. 135/2004, 36/09 i 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr.
zakon, 43/2011. — odluka US, 14/2016, 76/18, 95/18, 94/2024) i Zakonom o proceni uticaja na
zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 94/2024)

Uticaji koji se mogu javiti su podeljeni u tri grupe:
» uticaji u toku izgradnje,
» uticaji u normalnim uslovima odvijanja tehnoloskog procesa i
» uticaji usled udesa odnosno udesnih situacija.

U svim slu€ajevima razmatra se uticaj objekta odnosno tehnoloSkog procesa na objekte i druge
elemente zZive i nezive prirode u okruZzenju koji mogu biti pod uticajem datog objekta i procesa.

Analiza moguénosti uticaja na zivotnu sredinu

Moguci uticaji tokom izgradnje

Izgradnja objekata i uredenje zemljista mogu dovesti do promena u Zivotnoj sredini koje su uglavnom
ograniCene na neposrednu okolinu lokacije na kojoj se izvode radovi. Uticaji na Zivotnu sredinu koji
mogu nastati prilikom izvodenja radova su priviemenog karaktera. Ti uticaji se mogu manifestovati
povec¢anim nivoom buke, emisijom izduvnih gasova koja poti¢e od rada mehanizacije sa gradilista,
kao i raznoSenjem Cestica prasine prilikom zemljanih radova.

Zastita zivotne sredine u ovoj fazi rada sprovodi se odgovarajuéom organizacijom rada na gradiliStu
kao i pazljivim rukovanjem masinama.

Propratna emisija zagaduju¢ih materija nastaje u postupku farbanja, upotrebe zastitnih i
antikorozivnih sredstava, kao i prisustva radnih masina i privremenog je karaktera.

Angazovanjem gradevinskih ma$ina dolazi do razliitog intenziteta emisije izduvnih gasova, u
zavisnosti od vrste i koli€ine prisutne mehanizacije, kvaliteta goriva, rezima rada i opterecenja motora.
U izduvnim gasovima, kao zagaduju¢e materije prisutni su produkti sagorevanja dizel goriva, tzv.
dimni gasovi i gasovite Stetne materije.

Koli¢ina zagadujuéih materija opada sa udaljenjem od izvora emisije, pa se kratkotrajni negativni
uticaj moze ocCekivati samo na prostoru predvidenom za rekonstrukciju i najblizoj okolini. Na osnovu
svega navedenog moZe se zakljuciti da ne¢e doci do pogorsanja kvaliteta Zivotne sredine.

Tokom rekonstrukcijie predmetnog objekta oCekuje se generisanje otpada na samoj lokaciji izvodenja
radova.




Investitor / Client: List / Sheet:

VML d.o.o. 7 - IDP projekat tehnologije 2 od/of 6
Ulica Vozda Karadorda 203A, 11276 Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4000m3
q» Jakovo, Beograd Skladiste naftnih derivata u Jakovu, k.p. 1685 K.O.
Objekat / Plant: Jakovo Rev. 0
Skladiste naftnih derivata u Jakovu .
PET ROL PRO" EKT Br. Posla/Job No: Datum / Date:

Prilog i merama zastite Zivotne sredine

561 10.2025.

Ocekivane vrste otpada su:
— gradevinski otpad,
— ambalazni otpad,
— komunalni otpad,
— opasan otpad.

Gradevinski otpad od rusenja i izvodenja radova treba kontinuirano u toku radova odvoziti sa lokacije,
kako se ne bi nagomilavao, a za to treba angaZovati ovlaS¢eno preduzece.

Generisanje opasnog otpada o¢ekuje se u manjim koli¢inama, i to:

- gvozde i Celik ,

— ambalazni otpad od opasnih materija.
Ovaj uticaj se takode, karakterie kao uticaj privremenog karaktera, i s obzirom na €injenicu da ¢e se
tokom izvodenja radova na rekonstrukciji primenjivati propisane mere zastite Zivotne sredine moze se
konstatovati da se ne oCekuje znaCajan negativan uticaj na Zivotnu sredinu, generisanog otpada
poreklom sa gradiliSta, tokom izvodenja radova na rekonstrukciji predmetnog postrojenja.
Obaveza je operatera da sa otpadom generisanim tokom radova na predmetnoj rekonstrukciji
upravlja u svemu u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010,
14/2016, 95/2018 - dr. zakon i 35/2023) i prate¢im podzakonskim aktima.

Buka je nuzna posledica izvodenja radova i priviemenog je karaktera i to samo dok traju radovi.
Gradevinske masine i kamioni koji ¢e biti angazovani pri izvodenju radova na rekonstrukciji
predstavljaju izvor buke koja dostize od 85 dB(A) do 90 dB(A), zavisno od tipa masine, stepena
opterecenja, tehniCke ispravnosti i naCina rukovanja. Ovakav nivo buke nepovoljno deluje na
okruzenje, mada su svi objekti na dovoljnoj udaljenosti, a trajanje buke ¢e biti vremenski ograni¢eno.
Nivo buke opada sa kvadratom rastojanja, zemljiSte apsorbuje, a vegetacija i absorbuje i reflektuje
zvuCne talase, tako da povecani nivo buke ne bi trebalo o€ekivati na udaljenosti vec¢oj od 50 m od
mesta izvodenja radova.

Svi ovi uticaji su privremenog karaktera, a njihov uticaj bi se ograniio samo na lokaciju izvodenja
radova na izgradnji novih rezervoara za kerozin 2 x 4000m3

Moguc¢i uticaji u normalnim uslovima odvijanja tehnoloskog procesa

Pri redovhom radu na rezervoarima i cevovodima u okviru objekta Poslovni kompleks — Skladiste
naftnih derivata u Jakovu, k.p. 1685 K.O. Jakovo ne oCekuje se dodatna degradacija radne i zivotne
sredine, s obzirom na sve unapred predvidene mere zastite zivotne sredine (vazduha, vode i
zemljista) i da se predvidena predmetna instalacija nalazi na lokaciji gde se ve¢ skladisti i pretacu
zapaljive te€nosti-naftni derivati.

Ipak, s obzirom da se vrSi pretakanje, skladiStenje i istakanje goriva za mlazne motore JET A-1
moguci su negativni uticaji koji su pretezno lokalnog karaktera i nisu opasnost za Siru okolinu
postrojenja.

Uticaj na kvalitet vazduha

Predmetni projekat se izraduje u cilju povec¢anja kapaciteta skladisthog prostora kao i modernizacija i
automatizacija objekta Poslovni kompleks — Skladiste naftnih derivata u Jakovu, k.p. 1685 K.O.
Jakovo. Izgradnjim se predvida izgradnja dva nova rezervoara za skladistenje Gorivo za mlazne
motore JET A-1

Izbor opreme, cevovoda i armature vrSen je na osnovu preporuka isporucioca tehnologije sistema za
transport zapaljivih te€nosti.

Cevna mreza predvidena je od Celiénih beSavnih cevi. Cevovodi se polazu nadzemno, na c¢eli¢nim
osloncima, a ispod saobracajnice u betonskom kanalu.

Novoprojektovani cevovodi goriva za mlazne motore JET A-1 koji ide od pretakaliSta do rezervoara i
ceo sistem transporta (utakanje/istakanje i skladiStenje) je zatvorenog tipa.
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U procesu transporta i skladi$tenja Gorivo za mlazne motore JET A-1 zagadenje vazduha, moze
nastati kao posledica isparavanja koje se u minimalnom obimu javlja u svim fazama manipulacije

> pretakanje goriva za mlazne motore JET A-1 u nadzemne rezervoare ,

> pretakanje goriva za mlazne motore JET A-1 iz rezervoara, preko pumpnih stanica
u autocisterne,

> pretakanje goriva za mlazne motore JET A-1 iz rezervoara u rezervoar

Emisije ugljovodonika koje poti¢u od sagorevanja goriva u motorima autocisterni zavise od prometa
na skladidtu. S obzirom da u toku pretakanja motori u autocisternama nisu u pogonu, moze se
proceniti da emisije Stetnih materija, na predmetnoj lokaciji, od sagorelog goriva u motorima
autocisterni, ne€e znacajno uticati na kvalitet vazduha.

Imajuéi u vidu karakteristike goriva za mlazne motore JET A-1, ispravnost opreme i preduzimanje
propisanih mera predostroznosti, moze se konstatovati da koli€ine ispustenih fluida u okolinu nece biti
znacajne sa aspekta ugrozavanja Zivotne sredine.

Zagadivanje vode i zemljista

Za potrebe novih rezervoara i tankvana za skladiStenje goriva za mlazne motore JET A-1, planirana je
izgradnja nove linije zauljene kanalizacije koje ¢e preko novih separatora masti i ulja biti prikljuéene
postoje¢u atmosfersku kanalizaciju iz koje se vode kontrolisano ispustati u obliznji recipijent.

Za potrebu snabdevanja PP vodom skladista u slu€aju pozara predvidena je izgradnja nadzemnog
betonskog bazena za vodu. Bazen za protivpoZarnu vodu je armirano betonski objekat

Kompleks je prikljuéen na kanalizacionu mrezu i nije predvideno poveéanje kapaciteta
prikljuCka na istu. Kompleks je priklju¢en na atmosfersku kanalizaciju i nije planirano povecéanje
kapaciteta postojeceg prikljucka za postojeée objekte.

Atmosferska zauljena voda iz tankvana se ispusta kontrolisano i to tek posto zauljena atmosferska
voda sa saobracajnica oteknu, produ kroz separator.

Za zastitu voda i zemljiSta od zagadenja Nosioc projekta je predvideo sledeéa tehnicka reSenja:

> Rezervoari ¢e biti smeSten u nepropusnom zastithom prostoru - tankvani (takvih dimenzija
da moze prihvatiti iscurelu koli¢éinu u slu€aju udesa) sa kontrolisanim ispustom u
kanalizaciju preko izlaznog kontrolnog Sahta sa zapornom armaturom.

> PovrSine na kojima se vrSi manipulacija goriva za mlazne motore JET A-1 gde postoji
mogucnost izlivanja (pretakaliste) bi¢e izvedene od vodonepropusnog betona sa slivnikom
ka postojecoj kanalizaciji.

Imajuci u vidu planirane mere za smanjivanja zagadenja voda i zemljiSta moze se zakljuciti da
prilikom redovnog rada predmetnog postrojenja ne¢e do¢i do zagadenja recipijenata otpadnih voda,
podzemnih vodai tla.

Buka, vibracije i zraéenje

Buka na predmetnoj lokaciji Poslovni kompleks — Skladiste i pretakaliSte zapaljivih te€nosti merama
moze nastati kao posledica rada opreme, pumpei koje ucestvuje u procesu i prilikom odvijanja
saobraca prilikom dopreme/otpreme fluida.

Planirani projekat se nalazi u okviru veé¢ postojeceg kompleksa SkladiSte i pretakaliSte zapaljivih
te€nosti gde se nalaze izgradeni objekti gde veé postoje izvori buke koji su veéi od potencijalnih
izvora buke predmetnog postrojenja. Analizom nivoa buke za objekte sli¢nih karakteristika pokazalo
se da u toku redovnog rada, oni ne predstavljaju izvor buke koja moze prelaziti zakonom dozvoljeni
nivo. Ovo se, pre svega, odnosi na saobra¢ajnu buku na ostrvima za punjenje kamionskih cisterni i
buku od rada pumpi, kompresora i ostale opreme

U predmetnom postrojenju nije predvideno koriséenje nikakvih uredaja koji ispustaju ili proizvode
jonizujuéa zra€enja i vibracije.
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Cvrst otpad

S obzirom da je predmet projekta izgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4000m3 i pretakaliste
zapaljivih te€nosti u cilju povecanje kapaciteta skladistnog prostora kao i modernizacija i
automatizacija kompleksa, i imajucu u vidu karakteristike predmetnog projekta redovnim radom
postrojenja nece doc¢i do dodatnog stvaranja otpada.

Uticaji usled moguéih udesnih situacija

Najve¢a opasnost od rada postrojenja je moguénost nastanka udesnih situacija tipa havarije na
rezervoaru i opremi, izlivanje naftnih derivata i poZar. Na osnovu ugroZenosti od poZara i fizicko-
hemijskih osobina goriva za mlazne motore JET A-1, moZe se konstatovati da su moguce sledecée
klase pozara:

» pozari na uredajima i instalacijama pod elektri¢nim naponom.

Najve¢a zagadenja vazduha mogu nastati u slu€aju pozZara u kojima se pri sagorevanju oslobada
toksiCan gas, a znaCajno ugroZavanje zemljista, povrsinskih i podzemnih voda mozZe se desiti u
slu€aju udesnih situacija i to: curenja rezervoara, curenja na cevovodima i prolivanja kao posledica
nepaznje prilikom manipulacije pri ¢emu moze doéi do rasipanja vecih koli¢ina fluida po povrSini
terena i saobraéajnicama i do zagadenja zemljiSta, povrsinskih i podzemnih voda.

Isparenja se obaraju vodenim sprejom. U slu¢aju poZara u blizini istakaliSta potrebno je zastiti i hladiti
auto cisternu tako da je predvideno postavljanje prskalice za vodu iznad mesta istovara auto cisterne.
U slu¢ajevima curenja, kao posebnu meru intervencije, na potencijalno ugroZzenim mestima potrebno
je ne dozvoliti da proizvod dospe u Sahte, kanalizaciju, povrsinske ili podzemne vode i neophodno je
predvideti sanduke sa sorbentom i lopatom. Prema literaturnim podacima veca je verovatnoc¢a da ¢e
doci do curenja na cevovodima nego na rezervoaru.

U slu€aju manijih izlivanja prosutu hemikaliju prekriti suvom zemljom, peskom ili drugim ne-zapaljivim,
inertnim materijalom. Koristite Cist alat koji ne varni€i za prikupljanje materijala i staviti ga u pokrivene
plasti¢ne posude za kasnije odlaganje.

U slu€aju vecih izlivanja zabraniti pristup podruCiju koje je namenjeno za CiScenje do zavrSetka
CiS¢enja. Obezbediti da CiS¢enje izvrSi obu¢eno osoblje. Uklonite sve izvore paljenja (zabranjeno
pudenje, varnice ili otvoren plamen). Sva oprema treba da bude uzemljena. Zaustaviti ili smanijiti
curenje ako je to bezbedno da se ucini. Prekriti inertnim materijalom (pesak, zemlja, itd.) Sakupiti u
plastine kontejnere za dalje odlaganje. Obezbediti adekvatnu dekontaminaciju alata i opreme nakon
Ciscenja.

Ostali uticaji

Projekat je planiran na za to predvidenoj povrsini u okviru vec¢ postojeéeg kompleksa Skladiste i
pretakaliSte zapaljivih teCnosti KO Jakovo, tako da nema uticaja niti mogucih opasnosti od promene
namene drugih povrSina u okruzenju i u svemu se uklapa u postoje¢u komunalnu infrastrukturu.

PREDVIDENE MERE ZA OTKLANJANJE STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Potrebno je ispuniti sve zahteve i preduzeti sve mere kako gorivo za mlazne JET A-1 ne bi doslo u
vazduh, zemljiste, povrdinske i podzemne vode i kontaminirao Zivotnu sredinu. Opremu isprojektovati
tako da gorivo za mlazne motore JET A-1 struji u potpuno zatvorenim, uzemljenim, pravilno
dizajniranim i odobrenim sistemima cevovodima, po najnovim standardima, tako da su zadovoljeni
tehnicki zahtevi i ekoloski zahtevi kao i zahtevi sigurnosti pri radu. Izbegavajte udisanje. Koristiti svu
predvidenu zastitnu opremu pri radu. DrzZati dalje od toplote i nekompatibilnih materijala. Uzemljiti sve
alate i sisteme za prenos materijala da bi se izbeglo stvaranje statiCkog elektriciteta. Preduzeti
neophodne mere opreza u slu€aju hladnog secenja ili popravke linija, ili kod &iS¢enja rezervoara.
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Zabranjeno puSenje ili pristup otvorenim plamenom i izvorima paljenja u oblastima skladistenja,
upotrebe ili rukovanja ovim materijalom.

U slucaju bilo kakvih udesnih situacija, u slu¢aju da dodje do eventualnog curenja predmetnih fluida,
spreciti da proizvod dospe u zivotnu sredinu, koliko je to moguce. Spreciti dalje curenje ako je to
bezbedno da se uradi. Evakuisati svo osoblje van opasne zone u slu¢aju udesa. Evakuisati oblast.

Smanjenje ili spreCavanje Stetnog uticaja rada postrojenja na Zzivotnu sredinu postize se
sprovodenjem mera kao $to su:

Mere predvidene zakonima i drugim propisima
Podrazumevaju primenu normativa i standarda i kod izbora i nabavke opreme.
Tehnolosko-tehnicke mere zaStite u toku redovnog rada objekta

Podrazumevaju da sva investiciona tehnicka dokumentacija treba da bude uradena u skladu sa
odgovarajuéim zakonima, tehni¢kim propisima i standardima.

Zbog toga je bilo nuzno projektnom dokumentacijom predvideti sve mere zastite Zivotne sredine na
samoj predmetnoj lokaciji, koje su u direktnoj vezi sa blizim i daljim okruzenjem.

TehnoloSko-tehni¢ke mere zastite u toku izgradnje i redovnog rada objekata odnose se na mere
zastite vazduha, zemljiSta i voda (podzemnih i nadzemnih).

» lzbor konstrukcija, materijala i opreme izvrSiti prema odgovarajuéim propisima za ovu vrstu
postrojenja i procesnih fluida;

» Cevovode kao i opremu ispitati na ¢vrsto¢u i nepropusnost, a u smislu trajnosti antikoroziono
zastiti aktivnom i pasivnom zastitom;

» Za svu ugradenu opremu moraju da postoje odgovarajuci atesti;

» Sva ugradena oprema treba da ima uputstvo za montazu, rukovanje i odrzavanje;

» Svi izvori buke na predmetnoj lokaciji moraju biti u saglasnosti sa propisanim nivoom buke
prema Pravilniku o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izveStaja o merenju buke ("SI.
glasnik RS", br. 139/2022) i Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama
za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zzivotnoj sredini (,SI.
glasnik RS, br. 75/2010);

» Grani¢ne vrednosti emisije zagadujuc¢ih materija u vazduh na predmetnoj lokaciji moraju biti u
saglasnostima sa propisanim GVE vrednostima prema Uredbi o grani¢nim vrednostima
emisije zagadujuéih materija u vazduh ("SI. glasnik RS", br. 111/2015 i 83/2021)

» Na ulazu u postrojenje predvidaju se informativne table koje se izraduju od trajnih materijala
sa neizbrisivom bojom:

» Prevencija udesa izvodi sa valjanim, svakodnevnim pracenjem i nadziranjem rada instalacija,
opreme i ljudi. Mere zastite obuhvataju i izvodenje valjanog programa odrzavanja koji
spreCava pojavu udesa. Pomenuti program izvode obuceni specijalizovani kadrovi.

» Aktivnosti vezane za tehnoloSki proces dopreme i otpreme, skladistenja goriva za mlazne
motore JET A-1 izvode se u potpunosti u skladu sa izradenim uputstvima za rad, uputstvima
za za$titu na radu, uputstvima za protivpozarnu zastitu, planom zastite od udesa i drugim
srodnim dokumentima.

» Svi zaposleni u postrojenju su duzni da se pridrzavaju odredenih pomenutih uputstava o emu
valja voditi nadzor i preispitivanje.




Investitor / Client: List / Sheet:
VML d-OQ- 7 - IDP projekat tehnologije 6 od/of 6
Ulica Vozda Karadorda 203A, 11276 Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4000m3
q» Jakovo, Beograd Skladiste naftnih derivata u Jakovu, k.p. 1685 K.O.
Objekat/PIant: Jakovo Rev. 0
Skladiste naftnih derivata u Jakovu .
PETROL PROJEKT Br. Pasla/lob No: Prilog i merama zastite Zivotne sredine Datum / Dato:
561 9 10.2025.
ZAKLJUCAK

Pravilnim izborom tehnoloSko-tehniCkog reSenja, ugradnjom odgovaraju¢e opreme, pravilnom
izvedbom svih instalacija, kvalitethom antikorozionom zastitom, uzemljenjem, redovnim pregledom,
servisiranjem, odrzavanjem, kontrolom rada objekta, kao i sprovodenjem svih mera zastite (mere
predvidene zakonskim i podzakonskim aktima, tehnoloSko-tehnicke mere zastite u toku redovnog
rada, mere zastite od buke i vibracija, mere zastite u slu€aju udesa, mere zastite od elementarnih
nepogoda, od elektriCne energije, eksplozije, mere zastite od pozara, preventivni mere zastite, mere
zastite na radu), je najdirektniji i najefikasniji nacin zastite Zivotne sredine.

ODGOVORNI PROJEKTANT:
2 ~ ek
%&mof /é/( §C

Ivana Aleksic, dipl.inz.tehnol.
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7.5.5. PRILOG O ZASTITI OD POZARA
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7.5.5. PRILOG O ZASTITI OD POZARA

uvoD

Na osnovu Zakona o zastiti od pozara (,Sl. glasnik RS", br. 111/2009, 20/2015, 87/2018 i 87/2018 —
dr. zakoni) uz Projekat tehnologije — lzgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4.000m3 — Skladiste
naftnih derivata u ul. Vozda Karadorda 203A, Jakovo, na KP 1685 KO Jakovo, izdaje se prilog o
zastiti od pozara gde su prikazani osnovni elementi zastite od poZara sa ciliem da upozori korisnike
dokumentacije na opasnost od pozara pri koriS¢enju predmetnih instalacija.

ANALIZA OPASNOSTI KOJE POTICU OD PRISUTNIH MATERIJA

Prisutni procesni fluid,JET A1 je zapaljiv, njegove pare obrazuju eksplozivhe smeSe sa vazduhom, te
je konstatovano da usled prisustva fluida egzistira opasnost od pozara i eksplozija.

Mogucénost od nastanka pozara na opremi i instalacijama moguca ako se za to stvore uslovi.

Pare su teze od vazduha. Pri pozaru izazvanom gorenju predmetnog fluida preporucuje se sledeca
sredstva za gaSenje: ugljen-dioksid, suvi prah, rasprSenu vodu ili penu. Ne koristiti direktan vodeni
mlaz vode, jer moZe rasprsiti i raSiriti pozar.

Na osnovu ugrozenosti od pozara i fizicko-hemijskih osobina materija koje se koriste u ovim
objektima, konstatovano je da su moguce sledece klase pozara:

e poZzari na uredajima i instalacijama pod elektri€énim naponom.

Pozari na elektricnim instalacijama i uredajima pod naponom su pozari na: kablovima, motorima,
elektronskim uredajima i sl.

Za gaSenje nastalih pozara najbolje je upotrebiti suvi prah, ugljendioksid i druge gasove koji su
pogodni za gasenje ovih pozara. Voda i pena se ne smeju koristiti za gaSenje pozara na uredajima
pod naponom.

Kao $to je napred navedeno JET A1 je zapaljiv i najveca zagadenja vazduha mogu nastati u slu¢aju
pozara u kojima se pri sagorevanju oslobadaju produkti sagorevanja. Isparenja se obaraju vodenim
sprejom. U slu€aju pozZara u blizini istakaliSta potrebno je zastiti i hladiti auto cisternu tako da je
predideno postavljanje prskalice za vodu iznad mesta istovara auto cisterne.

Preventivnim merama zastite od poZara koje se odnose na postojeCe instalacije da bi se izbeglo
izbijanje pozara ili eksplozija treba odstraniti uslove koji mogu da dovedu do sagorevanja kao $to je
zabrana pus$enja, rezanja, varenja, upotreba varni€ecCeg alata, upotreba otvorenog plamena. Pri tome
se treba pridrzavati i uputstava za rad i svih postupaka i nacina rada, ¢ime se obezbeduje siguran i
bezbedan rad projektovane instalacije.

U slu€aju pozara izazvanom gorenjem JET A1 preporuCuje se koriséenje sledeCih sredstava za
gaSenje: suvi prah, uglien-dioksid i vodenu maglu. Ne koristiti direktan vodeni mlaz vode. Ostatke
pozara i kontaminiranu vodu odloziti u skladu sa vazeéim propisima.

Savet za vatrogasce: Nositi samostalni aparat za disanje. Nositi zastitnu odeéu kako bi se sprecio
kontakt sa koZzom i oima. Vodeni sprej koristiti kako bi se oborila isparenja. Vodu koris¢enu za
gasSenje pozara odlagati u skladu sa zakonom, ne ispustati u vodotokove i kanalizaciju. Komplet
zastitne opreme za vatrogasce po ref. standardu SRPS EN 469, zastitne rukavice za vatrogasce (ref.
standard SRPS EN 659 ) i ¢izme u kombinaciji sa odgovarajuéim sredstvom za zastitu organa za
disanje (ref. standard SRPS EN 137).

Znacajno ugrozavanje zemljista, povrdinskih i podzemnih voda moZe se desiti u slu¢aju udesnih
situacija i to: curenja rezervoara za JET A1, curenja na cevovodima i prolivanja kao posledica
nepaznje prilikom manipulacije sa JET A1, pri éemu moze doci do rasipanja vecih koli¢ina fluida po
povrsini terena i saobracajnicama i do zagadenja zemljiSta, povrsinskih i podzemnih voda.
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PREDVIDENE MERE ZASTITE OD POZARA

Preventivnim merama zastite od pozara koje se odnose na postojeCe instalacije da bi se izbeglo
izbijanje pozZara treba odstraniti uslove koji mogu da dovedu do sagorevanja kao $to je zabrana
pusenja, rezanja, varenja, upotreba varni¢e¢eg alata, upotreba otvorenog plamena. Oprema treba da
bude zasticena od statiCkog elektriciteta, uzemljena i isprojektovana za rad u okviru Ex-zone prema
odgovarajuéim vazeéim propisima i standardima. Pri tome se treba pridrzavati i uputstava za rad i
svih postupaka i naCina rada navedenih u tehnoloskom projektu, ¢ime se obezbeduje siguran i
bezbedan rad projektovane instalacije. Treba zabraniti upotrebu izvora toplote, otvorenog plamena,
varnice, pusenja, rezanja, varenja i drugih izvora paljenja, kao i kontakt sa nekompatibilnim fluidima.

U slu€aju pozara odmah evakuisati osoblje u bezbednu zonu. Nositi li¢nu zastitnu opremu (zastitno
odelo i izolacioni aparat za za$titu disajnih organa). Ne ulaziti u kanale, podrume i druge prostore u
kojima moze biti povec¢ana koncentracija isparenja. Ne udisati isparenja. Izbegavati kontakt s koZzom,
ocima i odecom.

Spreciti da proizvod dospe u kanalizaciju. Spreciti dalje curenje ako je to bezbedno da se uradi.
Obezbediti pumpu i odgovarajuc¢e kontejnere. Neutralisati natrijum karbonatom, kreCnjakom...
Pokupiti materijalom za apsoprciju (npr. pesak, dijatomejska zemlja, univerzalna veziva). Mehanicki
skloniti. Cvrst materijal prikupiti mehaniéki i deponovati ga u kontejnere za odlaganje otpada. Onda
isprati vodom.

Udaljiti sve osobe koje nisu struéno osposoblijene i adekvatno zasticene iz ugrozene oblasti. Stati
suprotno od pravca duvanja vetra.

MAKROLOKACIJA

Konfiguracija terena na kojoj su smesteno predmetni objekat na lokaciji Skladiste i pretakaliSte
zapaljivih teénosti — KP 1685 KO Jakovo, omogucava prilaz objektima sa viSe strana ¢ime se pruza
moguénost uspesne intervencije u sluaju pozara.

MIKROLOKACIJA

Pristupne saobracajnice poseduju karakteristike koje zadovoljavaju sve zahteve ,Pravilnika o
tehni¢kim normativama za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za vatrogasna vozila u blizini
objekta povecanog rizika od pozara“ (Sl. list SRJ br. 8/95).

EVAKUACIJA

U slu&aju pozara ovlaséeno lice vrsi evakuaciju zaposlenih prema PLANU ZASTITE OD POZARA, a
potrebno je naglasiti da:

e radnici koji rade na objektu treba da budu upoznati sa putevima za evakuaciju

e tehniCke pretpostavke evakuacije (vreme otkrivanja pozara, vreme uzbunjivanja, vreme
pripreme za evakuaciju i vreme Ciste evakuacije) treba da se primene prilikom
organizacije evakuacije.

ODGOVARAJUCI NATPISI

Na svim mestima gde se to predvida PLANOM ZASTITE OD POZARA potrebno je da stoje slededi
vidni natpisi:

e "ZABRANJENO PUSENJE | UPOTREBA OTVORENOG PLAMENA"

"NEZAPOSLENIMA PRISTUP ZABRANJEN®

"OPASNOST OD POZARA | EKSPLOZIJE"

"STOP - CISTERNA PRIKLJUCENA"

"OBAVEZNA UPOTREBA ALATA KOJI NE VARNICI"
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7.5.6. PRILOG O MERAMA BEZBEDNOSTI | ZDRAVLJU NA RADU

uvobD

Na osnovu ¢lana 7. Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu Republike Srbije ("Sl. glasnik RS", br.
35/2023) izdaje se Prilog o bezbednosti i zdravlju na radu sa ciliem da se prikazu preduzete projektne
mere za otklanjanje mogucéih opasnosti i Stetnosti po €oveka, u okviru ovog projekta.

Projektom su uzeti u obzir svi potrebni uslovi koji se odnose na: vrstu fluida, pritisak, temperaturu,
protok, spoljne faktore, bezbednosna odstojanja. Svi ovi uslovi su kroz potrebne proracune, izbor
materijala, opreme i cevovoda ispostovani i ugradeni u projektnu dokumentaciju.

Potencijalna opasnost proizilazi od fluida koji u€estvuju u procesu pretakanja, proizvodne opreme, a
zavisi i od organizacije rada. U prilogu su prikazane i izvrSena je analiza mogucih opasnosti i Stetnosti
i predvidene mere zastite na radu za njihovo otklanjanje.

Poslodavac je duzan da donese Akt o proceni rizika, u pismenoj formi za sva radna mesta u radnoj
sredini i da utvrdi nacin i mere za njihovo otklanjanje. Akt o proceni rizika zasniva se na utvrdivanju
mogucih vrsta opsnosti i Stetnosti na radnom mestu i radnoj okolini, na osnovu kojih se vrsi procena
rizika od nastanka povreda i oste¢enja zdravlja zaposlenog.

MOGUCI IZVORI OPASNOSTI

Pri manipulaciji sa gorivom za mlazne motore, JET A-1 kao i u toku samog pretovara, moguci izvori
opasnosti poticu iz:

1. Fizicko-hemijskih osobina materija koje ulaze u proces

2. Opasnost od proizvodne opreme

3. Opasnosti koje su posledica loSe organizacije rada i nepostovanja radne discipline

4. Opasnost po zdravlje i prva pomo¢

Opasnost od procesnoqg fluida

Razmatranjem fiziCko-hemijskih karakteristika datih fluida i podataka iz literature moze se
konstatovati da pare goriva za mlazne motore, JET A-1 koje se koriste pri manipulaciji, spadaju u
eksplozivnu grupu A i u temperaturnu klasu T3. Relativna tezina para naftnih derivata je znatno
veéa od vazduha. Pare ili gasovi koji imaju veliku relativnu teZinu imaju tendenciju da se Sire u
horizontalnom pravcu ne zauzimajuéi pri tome zna€ajna rastojanja u vertikalnom pravcu. Obrnuto,
lakSi gasovi imaju tendenciju Sirenja u vertikalnom pravcu ne dostizuéi pri tome znacajna
horizontalna rastojanja.

Sustinski je vazno da se izbegne eksplozivha atmosfera i da se primene odgovatajuéi lokalni
propisi, koji su u skladu sa merama zastite u eksplozivnim atmosferama.

Svi parametri koji su od vaznosti za sigurnost procesa, kao $to su pritisak / temperatura,
protok sredstva za podmazivanje pumpi, se prate kontinualno i deo su sigurnosnih procedura.

Procesna elektro oprema je predvidena za rad u zonama opasnosti 1 i 2 i kao takva moze
biti smeStena u zonama opasnosti ugrozenim od eksplozija.

Trgovacko ime: Gorivo za mlazne motore JET A-1
Hemijski naziv: Kerozin (nafta) hidrodesulfurizovan
Agregatno stanje: Tecnost

Boja hemikalije: Bezbojna

Miris: KarakteristiCan miris ugljovodonika
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Podaci u vezi sa zdravljem, bezbednos¢u ljudi i zastitom Zivotne sredine

Svojstvo Vrednost Metoda ispitivanja
pH hemikalije : Podaci nisu dostupni
Prag mirisa Podaci nisu dostupni

Tacka topljenja/ Tatka mrznjenja

<-47 °C

ASTM D 2386

Tacka klju€¢anja/podrudje kljuanja :

130-300 °C

SRPS EN ISO 3405

Tacka paljenja:

238 °C

SRPS EN ISO 13736

Brzina isparavanija:

Podaci nisu dostupni

Zapaljivost :

Podaci nisu dostupni

Granice eksplozivnosti :

0,7-7,7 vol %

Iz literature [2]

Napon pare :

<1 kPa (20 °C)

1z literature [2]

Gustina pare :

4.5 ka/m®>

Iz literature [2]

Relativna gustina :

0,775-0,840 g/ml (15°C)

SRPS EN ISO 3675 ASTM D

Rastvorljivost :

< 8,000 mm?/s (Ha -20 °C)

ASTM D 445

Rastvorljivost u vodi na 20 °C:

2210 °C

N3 nutepaTtype [2]

Provodljivost

50-600 pS/m

ASTM D 2624

Viskozitet

2,0- 4,5 mm?*s (na 40 °C)

SRPS ISO 3104

Temperatura samopaljenja

250 -460 °C

Iz literature [2]

Temperatura razlaganja

Podaci nisu dostupni

Eksplozivna svojstva

Podaci nisu dostupni

Oksidujuca svojstva

Podaci nisu dostupni

Opasnost po zdravlje i sigurnost osoblja

Na konkretnoj instalaciji moraju da se identifikuju sva opasna mesta kao i opasne operacije.
Na osnhovu toga treba da se napi$e uputstvo sa merama predostroznosti koje treba da obuhvati
opis svih poslova i detaljnu obradu svih postupaka u vanrednim situacijama.

Svi procesni fluidi su lako zapaljivi

u prisustvu varnice, plamena

ili toplote formiraju

eksplozivne mes$avine sa vazduhom, isparenja su teza od vazduha i Sire se. Isparenja mogu da
izazovu vrtoglavicu, malaksalost i mucninu.
Opasnosti koje mogu nastati kao posledica loSe organizacije rada

LoSa organizacija rada nosi sa sobom niz opasnosti. Opasnosti koje mogu nastati kao posledica loSe
organizacije rada u proizvodnom pogonu su sledece:
o LoSa obucenost radnika za rad na postrojenju

e LoSa radna disciplina u izvrSavanju poslova i radnih zadataka

¢ Neredovna i nedovoljna kontrola funkcionalnosti i ispravnosti licne i kolektivne zastitne opreme
¢ Nedovoljna kontrola psihofizi¢kih sposobnosti radnika

o Nedostatak odgovarajucih upozorenja na prisutne opasnosti
e Pristup neovladéenih lica u pogon itd..
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Opasnost od proizvodne opreme

Pod opasnostima koje mogu biti prouzrokovane od proizvodne opreme podrazumevaju se:
e opasnost od ulaska u kontaminiranu zonu

e opasnost koja nastaje pri remontovanju sudova i procesne opreme
e opasnost od opreme koja nije uzemljena

Opasnost po zdravlje i prva pomo¢

Na konkretnoj instalaciji moraju da se identifikuju sva opasna mesta kao i opasne operacije. Na
konkretnoj instalaciji moraju da se identifikuju sva opasna mesta kao i opasne operacije.

Svi procesni fluidi su lako =zapaljivi u prisustvu varnice, plamena ili toplote formiraju
eksplozivne mesSavine sa vazduhom, isparenja su teza od vazduha i Sire se. Isparenja mogu da
izazovu vrtoglavicu, malaksalost i muéninu.

Na osnovu toga treba da se napiSe uputstvo sa merama predostroZznosti koje treba da obuhvati opis
svih poslova i detaljnu obradu svih postupaka u vanrednim situacijama. Radno upustvo mora da sadrzi
i instrukcije o koriSc¢enju licnih zastitnih sredstava.

Uzrok povredivanja u pogonu najéesée je:
Hemijsko povredivanje

Mehanicko povredivanje (pad, udarac,)

U slu€aju mehani¢kog povredivanja povredenom treba pruZiti adekvatnu prvu pomo¢ i pozvati
adekvatnu lekarsku pomoc¢. Ukoliko je doslo do povreda kozZe, o€iju ili disajnih organa odmah kozu
isprati mlazom vode i odmah povredenog uputiti lekaru.

Pri hemijskoj povredi odmah potraziti lekarsku pomoc.

MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI | STETNOSTI

Mere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti koje prate tehnoloSki proces:
¢ Projektom je definisana i pravilno dimenzionisana oprema osnovne i pomo¢nih linija.
¢ Predvidene su sve tehnike mere za slu€aj udesnih situacija.

e |zvrSena je klasifikacija fluida sa stanoviSta opasnosti.
e Predvidena su li€na zastitna sredstva.

MERE ZASTITE NA RADU

Imajuéi u vidu da gorivo za mlazne motore JET, A-1 predstavlja potencijalnu opasnost i ima Stetno
dejstvo na ljudski organizam moraju se preduzeti odgovarajuée mere zastite. Fluid se transportuje
zatvorenim sistemom cevovoda i armatura, procesna oprema je otporna na koroziju, manipulacija
treba da se obavlja uz odgovaraju¢e mere predostroznosti uz koris€enje zastitnih sredstava i opreme.

Treba Koristiti licna i kolektivha zastitna sredstvai opremu u zavisnosti od uslova rada:
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Radne aktivnosti OP asnost'l Liéna zastitna sredstva Napomena
i Stetnosti
- A Obim, tip opreme i
; nacin upotrebe iste,
Opasnosti kao i uslovi koje
_ P moraju da obezbede
Rad na visini od pada sa . . -
. lica koja obavljaju ove
visine
poslove posebno se
obraduju, kod odabira
LZS za rad na visini
Opas_nos_t Odgovarajuce zastitne
od klizanje, . . o
. S cipele sa antistatik i
Rad na skladistu | spoticanje | S .
. ! neklizaju¢im donom i
naftnih derivata | kontakta sa
. radno odelo -
naftnim .
o kombinezon
derivatima
Obavezna upotreba
Opasnost odgovarajucih
Rad na skladistu | od fizickih | govarajuein
. . ! zastitnih rukavica u
naftnih derivata | toplotnih . : X
- ; zavisnosti od radnih
Stetnosti . :
aktivnosti
Opasnost
od Postoji viSe vrsta
mehani¢kog zastitnih naoCara koje
Rad na skladistu | oStecenja Zastitne se koriste za
naftnih derivata | oka usled naocare mehanicku zastitu oka
¢vrstih pri busenju, brusenju i
Cestica i seCenju
te€nosti
Zaétita glave ili po
Rad na skladistu | Pad - potrebi iskombinovati
. . Zaéstita glave ot
naftnih derivata | predmeta opremu za zastitu
glave, lica i o€iju
U slucaju pojave
Rad na skladistu Zastita hemijskih Stetnosti
naftnih derivata u T . disajnih iznad MDK na
L rovanje
zoni pojave organa otvorenom prostoru
hemijskih Stetnosti filtracijom obavezno kori§cenje
maske za celo lice
Rad na skladistu U slucaju pojave
naftnih derivata u nepoznatih hem.
zoni pojave Ex Pozar N Stetnosti ili pada
) L ... | Liéni detektor -
gasova i hemijskih | ,eksplozija i asova koncentracije
Stetnosti i smanjene| trovanje 9 kiseonika ispod 20%
koncentracije koristiti zastitu organa
kiseonika za disanje izolacijom
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Rad u zatvorenom U sluéaju_pojave
prostoru u prisustvu gtee?r?érs]tei]till? h:(;\;
hemijskih Stetnostii| Gusenjei Izolacioni koncentraci?e
Komoontraciio trovanje | aparat kiseonika ispod 20%
kiseonikaj koristiti zastitu organa
za disanje izolacijom
Rad u toku U slucaju obilnih
atmosferskih Kisa | Ki&no odelo padavina postaviti
adavina satorev i nadstr_evsnlce
P za zastitu od kide
Zastita organa sluha u
. . slu¢aju povecane
Rad u zoni Buka | Antifon buke ili po potrebi
gradilista slusalice s .
koristiti integrisane na
zastitnom Slemu

e Zastita o€ijul/lica: Da bi se obezbedilo da ne dode do kontakta sa oc€ima koristiti zastitne
naocare sa boc¢nim &titnicima. Standard EN-166.

e Zastita koze ruku: Zastitne rukavice otporne na toplotu i hemikalije (nitrilna guma, butilna guma,
neoprem, prirodna guma). U slu€aju dugotrajne ili viSekratne izlozenosti koristiti odgovarajuce
kreme za delove koZe koji su u kontaktu sa proizvodom. Zastitne rukavice moraju biti
odgovarajuceg standarda SRPS EN 374:2007

e Zastita koze: LiCna zaStitna odeca. Da bi se obezbedilo da koza ne dode u kontak sa
hemikalojom nostiti zastithu ode¢u kao $to je mantil, radne pantalone, radna koSulja sa dugim
rukavima ili radni kombinezon.

e Zastita disajnih organa: Ne udisati isparenja. Koristiti masku za celo lice ako je koncentracija
isparenja u vazduhu iznad maksimalno dozvoljene tj. pada koncentracije kiseonika ispod 20%
koristiti zastitu organa za disanje izolacijom

Preporuka: U slu€aju smanjene koncentracije kiseonika u vazduhu, koristiti masku za disanje,

Standard-EN 137.

e Zastita glave: Koristiti zastitni Slem

e Zastita stopala: Koristiti zaStitnu obucu (cipele)

e Zastita slusnih organa: Koristiti zastitne ¢epice za usi i antifon sluSalice. Antifoni i epiéi za uSi
se sluZe za smanjenje (prigudenje) buke koja dopire do uha korisnika i tako smanjuju rizik od
oStecenja sluha usled prekomerne buke.

LiCnu i kolektivnu zastitnu opremu i sredstva neophodno je odrzavati i kontrolisati, kako bimogla da se
u svakom trenutku pravilno upotrebiti.

U toku eksploatacije, neophodno je redovno kontrolisati stanje instalacije u cilju smanjenja opasnosti
od curenja.

Iskljuivo obuc€ena, stru¢na lica mogu vrsiti manipulaciju opremom i popravke na istoj. Treca lica,
izvodadi, koji vrSe eventalno popravke opreme moraju biti vodena od obucenih ljudi od strane RNP-
blok prerada i imati uredno potpisane radne dozvole.
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MERE ZASTITE KOJE Bl MOGLE NASTATI ZBOG LOSE ORGANIZACIJE RAD

Da bi se izbegle opasnosti koje bi mogle nastati usled loSe organizacije rada neophodno je preduzeti
sledeée mere:

Na vidnim mestima u pogonu postaviti upozorenja

Preporucuje se pridrzavanje opstih pravila o rukovanja hemikalijama

Izbegavati direktan kontakt sa materijalom

Zabranjeno jelo, pi¢e i pudenje u kontaminiranim oblastima

Uvek skinuti kontaminiranu odecu i oprati ruke pre jela, pi¢a, pusenja ili koriséenja toaleta

Neovlaséenim licima zabraniti pristup pogonu i rukovanje opremom

Zabraniti bilo kakvo nagomilavanje materijala u pogonu

Pre rasporedivanja na radne zadatke izvrSiti obuku i proveru znanja i sposobnosti izvrSilaca

Proveravati psihofiziCku spremnost radnika za obavljanje poslova

Dosledno se pridrzavati propisanih procedura pri ispitivanju opreme i instalacija

Doslednom vodenju tehnoloskog procesa prema projektovanim parametrima i rezimima rada

Organizaciji i koordinaciji rada sa zahtevima tehnoloskog procesa

Obezbedivanju i koris¢enju tehnicki ispravne opreme i alata, sve uo¢ene nedostatke na opremi i

instalacijama evidentirati

e Definisanju postupaka pri curenju ili prosipanju opasnih materija, postupaka u slu¢aju pozara-
eksplozije, kao i mera zastite i ukazivanju prve pomodi i hitnih mera koje se preduzimaju u slucaju
udesnih situacija.

o Neposredni rukovodilac je odgovoran za proveru psihofizicke spremnosti radnika za
obavljanje poslova i zadataka u toku smene koju vodi.

e Pre rasporedivanja na radne zadatke neopodno je izvrsiti obuku i proveru znanja i sposobnosti za
samostalan i bezbedan rad svakog radnika ponaosob.

¢ Sistematizacijom poslova neophodno je utvrditi odgovornost ljudstva ponaosob za odrzavanje

potrebnog nivoa radne discipline koja garantuje siguran i bezbedan rad

Odrzavanje radno-tehnoloske discipline se ogleda pre svega u:

e doslednom pridrzavanju propisanih procedura prilikom ispitivanja opreme i instalacije na pritisak i
hermeti¢nost.

e doslednom pridrzavanju radnih uputstava, u kojima su razradeni i postupci u slu¢aju udesnih
situacija, kao i mere zastite;

e organizaciji i koordinaciji rada sa zahtevima tehnoloskog procesa;

e stalnom struénom osposobljavanju radnika za rad na poverenim poslovima kao i
vanrednim udesnim situacijama;

e manipulaciji, transportu, pretakanju i odrzavanju opreme i instalacija;

e evidentiranju svih uoCenih i otklonjenih nedostataka na opremi i instalaciji;

SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Akutno-kratkotrajno- izlaganje

Pare goriva za mlazne motore, JET A-1 nadrazuju sluznicu nosa i grla. Ostali znaci delovanja mogu
biti: glavobolja, vrtoglavica, muc€nina, smetenost, navala krvi u lice, ose¢aj vru¢ine u grudima, znaci
intoksikacije, kao kod alkoholisanog stanja, kad-kad i koma. Ako dospe u o€i, gorivo za mlazne
motore, JET A-1 moze da izazove umerene, do jake nadrazaje, crvenilo i suzenje. Ako se apsorbuje
preko velike povrSine koZe, gorivo za mlazne motore JET A-1 mozZe da deluje toksi¢no. Ako se
te€nost proguta, deluje slabo do umereno toksi¢no, zavisno od koli€ine i sastava JET A1.
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Hroniéno-dugotrajno- izlaganje

UcCestali ili duzi kontakt koZze sa gorivom za mlazne motore JET A-1 uzrokuje dermatitis u obliku
crvenila, oteklina, i nadrazaja, i kozne alergije. Stalno udisanje para JET A1 uzrokuje glavobolju,
umor, nesanicu i slabo paméenje, a kad-kad i jake neuroloSke i psihicke smetnje. Ostali simptomi
hroni¢nog trovanja su: slabljenje apetita, slabost, gr€enje misica, osteéenje mozga, plué¢a i bubrega,
¢ak i ozbiljno osteéenje vida.

PRVA POMOC
U slu¢aju da dode do kontakta ljudstva sa gorivom za mlazne motore JET A-1
postupiti na sledeéi nacin:

skloniti Zrtvu na svez vazduh

zvati hithu pomo¢

dati vestacko disanje i obezbediti kiseonik

odecu nakvadenu hemikalijom odmah odstraniti,

ukoliko je toksiCna materija uneta u organizam ne izazivati povracanje,osim ako je u pitanju
toluol, kada treba podsticati povracanje davanjem slane vode, ili sapunice.

oCi ispirati vodom najmanje 15 minuta

e kozu obrisati, obilno oprati sapunom i vodom

e obezbediti da je medicinsko osoblje svesno opasne materije sa kojom ¢e doéi u kontakt i
preduzeti sve mere da bi se zastitili

ZAKLJUCAK

Pri izradi tehnicke dokumentacije izgradnje novih rezervoara za kerozin 2 x 4000m3 Skladiste naftnih
derivata u Jakovu, k.p. 1685 K.O. Jakovo, preduzete su sve mere zastite na radu i odredene mere
predvidene zakonom, tehni¢kim propisima i standardima.

Radnici su duzni da se pridrzavaju svih propisanih mera zastite na radu i da postupaju sa instalacijom
saglasno radnim uputstvima i da koriste sva liéna i kolektivha zastitna sredstva i opremu. Oprema
mora da se redovno kontroliSe i ispituje, a merni i sigurnosni uredaji kao i kompletna instalacija
odrZavaju u ispravnom stanju.

Sluzba zastite na radu poslovnog kompleksa — Skladiste i pretakaliSte zapaljivih te€nosti,

u Jakovu, k.p. 1685 K.O. Jakovo treba da sprovede sve predvidene i potrebne mere zastite na radu
za projektovanu instalaciju.

ODGOVORNI PROJEKTANT:
- —~ ot
/{%m //ﬁ/{ g%

Ivana Aleksié, dipl.inZ.tehnol.
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LISTA OPREME
REZERVOARI
UKUPNA
. OPREMA ORIJENTACIJA|  PROJEKTNI USLOVI DIMENZUE IZOLAC. MATER. STATUS NAPOMENE
Redni Br. ZAPREM.
> . FLUID P&ID br. (vert. /
& broj kom horizont.) ~
OZNAKA NAMENA Pr:)tlsak Temper m3 PRECNIK VISINA
ar oC mm mm
SKLADISNI Atm Dno S235JR
0 1 NR-1 REZERVOAR 1 JET 0561-1-70-02.3 Vertikalan (+1200/- +40/-20 4000 16500 20018 - omotac Novo
600 Pa) $235J2
SKLADISNI Atm Dno S235JR
0 2 NR-3 REZERVOAR 1 JET 0561-1-70-02.3 Vertikalan (+1200/ +40/-20 4000 16500 20018 - omotac Novo
-600 Pa) S$235J2
PUMPE
- OPREMA o PROJEKTNI USLOVI pl:istiissr;ik PF:/;EL,'(A POGON NOM. ol (pzSTt/g:ése NAPOMENE

E g KBr. P&ID .br. (Centrifugalna, | PROTOK Pritis.ak TEMPER | (@proi (@ prol (EIektrtom;tor, SN?GA obrtaja oo, 2

B | OZNAKA NAZIV om. Klipna itd.) [© usloviusisall - (potis) oc protok) protok) parna turbina, | motora | Lt

m3/h bar-g bar m VS itd) kw itd ’

PUMPA ZA 0561-0- IDP oy
0 |1 P-11 PRUEM JET Al 1 -07-03 Vijcana 120 4 40 0,15 39,2 EM 30 1450 Nova
PUMPA ZA 0561-0- IDP oy
0 |2 P-10 OTPREMU JET A1 1 -07-03 Vijcana 120 40 0,15 39,2 EM 45 1450 Nova
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MERNI SKIDOVI
OPREMA . PROJEKTNI USLOVI ¢
g § TIP V?tliclll\ll\l: ! |izotacia MATE | STATUS
o) o
Rev | 2 “ro, iy < P&ID .br. bROTOK | PRIT. | TEMP. (mmxmm RUAL NAPOMENE
= @ m3/h bar (g) °C ke)
VAGON PRETAKALISTE
U SASTV MERNOG SKIDA MS-
JET A1 ULAZE:
- MAS. MERILO PROTOKA 4”
- TERMOELEMENT RTD
PAKERTNA - PT- TRANSM. PRIT.
JEDINICA - PSV, PCV
ME'_‘;:N%SS/'ID ZA ZA - DG- DEGAZ. POSUDA,
MERENJE - FA- FILTER -DETEKTOR NIVOA,
0o | 1| VSR [OTEREIY 3 | 0561-1-70-022 | JETAf 180 4 20 2o rozat By BV | Novo | -PDT-ELEKTRONSKI
KOD 9 TRANSMITTER
PRIJEMA | - MF- MIKRO FILTER “FAUDI
OTPREME - FWS- FILTER —~SEPARATOR
VODE,
- MOV VENTIL,
-RUCGNI DBBV , VENTIL
- MANOMETER,
- TERMOMETAR,,
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OPREMA RADNI USLOVI SPOINICA
- NAZIVNI OTVOR ZA BRZO
5 Br. P&ID .br. PRITISAK RADNI FLUID NACIN RADA INTERVE
Rev | 5 BROJ NAZIV kom. NAMENA \oroToK | (radnifluid/ | TEMPE. NTNO NAPOMENE
e« m3/h | gasna faza) °C (inch) RASTERE
bar (g) CENJE
KAMIONSKO PRETAKALISTE
DONJA UTAKACKA .
OTPREMA RUENO
0 1 DUR-4/5 RUKA i/ExToAT_r;REMU 2 | 0561-1-70-02.1 | = 120 5 20 4 UPRAVUANJE DA
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LISTA LINIJA
a) S & é . .
<Z( BR e) <§i E 8 e LINIJA RADNI USLOVI: | PROJEKTNI USL.: IZOLACIJA ISPITNI USLOVI
oWl a4 e | SBWgd § = ®
52| § |UNuE: |2Qa@§ EQ i
Dz 2 SO P 5 o < |op: P t P t TIP |DEBLJ.| P Fluid:
> L X O<® N o ’ [bar] [°C] [bar] [°C] TYPE THK. [bar] ’
4“ | JET A1 100 0 SEP CS HEDER 6“-JETA1-101 1 AMB 1,5 40 NI / 2,1 voda
JET A1
6" 101 SEP CS 4“-JETA1-100 P-11 1 AMB 1,5 40 NI / 2,1 voda
| JET A1 . 6“-JETA1-101 /
6 102 SEP CS DN150 Potis P-2 6“-JETA1-103 1 AMB 1,5 40 NI / 2,1 voda
JET A1
6" 103 SEP CS P-11 MS-JETA1-3 5 AMB 6 40 NI / 8,6 voda
JET A1
6" 104 SEP CS MS-JETA1-3 NR-1 5 AMB 6 40 NI / 8,6 voda
JET A1
6" 105 SEP CS 6“-JETA1-104 NR-3 5 AMB 6 40 NI / 8,6 voda
JET A1
6" 200 SEP CS NR-3 6“-JETA1-201 1 AMB 1,5 40 NI / 2,1 voda
JET A1
6" 201 SEP CS NR-1 P-10 1 AMB 1,5 40 NI / 2,1 voda
JET A1
6" 202 SEP CS P-10 MS-JETA1-2 5 AMB 6 40 NI / 8,6 voda
JET A1
6" 203 SEP CS 6“-JETA1-202 MS-JETA1-1 5 AMB 6 40 NI / 8,6 voda
JET A1
4 204 SEP CS MS-JETA1-1 DUR-4 5 AMB 6 40 NI / 8,6 voda
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JET A1
4 205 SEP CS MS-JETA1-2 DUR-5 5 AMB 6 40 NI 8,6 voda
JET A1
6" 206 SEP CS 4“-JETA1-205 6“-JETA1-104 5 AMB 6 40 NI 8,6 voda
JET A1
4 207 SEP CS 4“-JETA1-204 4“-JETA1-205 5 AMB 6 40 NI 8,6 voda
JET A1
6" 208 SEP CS 6“-JETA1-202 6“-JETA1-104 5 AMB 6 40 NI 8,6 voda
NAPOMENA:
radni fluid: Gorivo za mlazne motore JET A-1

GRUPA FLUIDA

ODGOVORNI PROJEKTANT:

/{Qad '/é/( e

lvana Aleksic, dipl.inz.tehnol.
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PRORACUN PUMPI

Proradun pumpi za Jet A1 P-10i P-11

Ulazni podaci za proracun:

Podaci o fluidu: Jet A1

Gustina: 0,750-0,840 g/cm3

Dinamicka viskoznost: < 8,0 mm?/s

Na osnovu datih podataka i potrebe korisnika, uraden je razvod cevi od rezervoara za

Jet A1 do autopunilidta, gde je predvideno istakanje pomocu donijih istakackih ruku.

Proracun je uraden u softveru AFT Fathom, koji generiSe sve potrebne podatke o pumpi i

padu pritiska.

Izabrana je centrifugalna pumpa firme “DICKOW” jer njena konstrukcija najvise odgovara

trazenom sistemu.

U nastavku je priloZzen softverski generisan proraun i specifikacija pumi
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Specifikacija pumpi za Jet A1
Proizvodac: Namena: TehnoloSka oznaka: | Kom.
DICKOwW M PRIJEM/OTPREMA JETA1 P-10/11 2
PODACI O RADNOM FLUIDU POGONSKI PODACI:
01. | Fluid JET A1 33. | Protok 120 mdh
02. Temperatura fluida, T.M. 40 °C | 34. | Napor 42 m
03. Gustina @ 15°C. 750 — 840 kg/m® | 35. | NPSH zahtevani - m
04. | Viskoznost @ 40°C. <8,0 mm?s | 36. | Nazivni broj obrtaja 1450 o/min
05. Napon para @ RVP <1 kPa | 37. | Potrebna snaga na vratilu - kW
06. Napon para (usvojeno) N.P. - | 38. | Stepen delovanja - %
07. PH vrednost @ T.M. - | 39. | Ugradena snaga (prime power) 30 kw
08. | Sadrzaj ¢vrstih cestica - | 40. | Broj stepeni -
09. | Veli¢ina Cestica - | 41. | Smer obrtanja gledano sa PS -
MATERIJAL: RADNI USLOVI:
10. Kuciste 1.4457/1.4021 42. | Pritiska na ulazu u pumpu 0,97 bar
11. Delovi kucista 1.4457/1.4021 43. | Pritiska na izlazu iz pumpe - max 4,22 bar.g
12. Poklopac kucista 1.4457/1.4021 44. | Nazivni pritisak kuc¢ista 16 bar.g
13. Rotor - pogonski / gonjeni - 45. | Hladenje zaptivenog prostora -
14. | Zaptiva€ kucista - 46. | Hladenje lezajeva -
15. | Zaptivag vratila - 47. | Zaptivna voda m3/h/bar -
17. | Temeljna plo€a - lanterna - 49. | NPSH raspolozivi @ N.P. 12,13 m
18. | Spojnica - MOTOR:
19. 50. [ Elektro motor -
KONSTRUKCIJA: CENTRIFUGALNA PUMPA 51. | Tip/Oblik/ IP - - -
20. | Tip pumpe HZS 1272 52. | Snaga 30 kW Prim.
21. Kuciste Horizontalno 53. | Broj okretaja 1450 o/min
22. Tip kucista - 54. | Potro$nja kW/h pros. - - -
23. Prirubnice DN PN Standard Polozaj 55.
24. | Usis 150 16 EN 1092.1 vC 56. | PEX zastita 112G Ex db eb IIC T4 Gb
25. | Potis 125 16 EN 1092.1 vC SPECIFIKACIJA OPREME | USLUGA
26. Drenaza G1/2” HC S7. Naziv dela Obim isporuke
27. | Tip rotora - 58. Pumpa Komplet agregat
28. LeZajevi Kugliéni 59. Temeljna ploca + Stitnik spojnice da
29. Podmazivanje Mast 60. Elektro motor da
30. [ Zaptivanje Jednostruki mehanicki zaptivac 61. | Dodatna oprema prestrujni ventil
31. | Zaptivag, tip / materijal | - 62. | Dodatna oprema Soft starter
32. | Spojnica, tip / veliina - 63. | Dodatna oprema Mi;er:ﬁ;;mrigtrz::re




Investitor / Client: List / Sheet:
VML d.o.0. - 7 — IDP TEHNOLOGIJA 3 od/of 3
Ulica Vozda Karadorda 203A, 11276 Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4000m3
«r _ Jakovo, Beograd Skladiste naftnih derivata u Jakovu, k.p. 1685
Objekat / Plant: K.O. Jakovo Rev. 0
PETROL PROJEKT | +rominro — et e
0561 10.2025.

NAPOMENE: VIDETI OPSTE TEHNICKE SPECIFIKACIJE ZA PUMPE

1. U rekvizicionoj listi su kori§¢eni podaci za pumpe proizvodaca “DICKOW”. Moguc¢a je nabavka odgovarajuc¢ih pumpi i od drugih proizvodaca, u
kom slucaju je potrebno prilagoditi dimenzije temelja i priklju¢nih cevovoda.

2. Mesto ugradnje pumpe: Plato za pumpe

3. Polozaj priklju¢aka: HC — horizontalno centralno, VC — vertikalno centralno

4. AKZ: Osnovni premaz: Dvokomponenti epoksi cink premaz 1 x 40+50 um, Zavr$ni premaz: - Dvokomponentni epoksi cink premaz 2 x 40+50 um;
RAL 5015

5.Proizvodac potvrduje tip pumpe i snagu elektromotora za projektovane uslove.

Odgovorni projektant
. — ok
/{xm //%/( §7C

IVANA ALEKSIC dip.ing.teh.




Base Scenario

AFT Fathom Model
Z:\01 PP\001 PROJEKTINJAKOVO VML\0561 Rezervoari za kerozin 2x4000m3\Cevovodi\Podloge\Fathom model\prijem_otprema novo.fth

J1 J7 XJ9
J5 J3 J8 J12
P In=0,93 bar - P In=0,32 bar P In=2,7 bar -
_ P In=0,36 bar P In=0,39 bar > P In=2,7 bar = P In=1,5 bar
P Out=0,93 bar P Outo0.35 bar P Out=0,39 bar P Out=4,2 bar P Oute2.7 bar P Out=1,9 bar P Out=1,5 bar
° - - - P
P1 s P2 ar P6 e P7 ar P8 b P11 °
Q=120 m3/hr Q=120 m3/hr Q=120 m3/hr Q=120 m3/hr Q_:QO m3/hr Q=0,0 m3/hr
V=4,1 meters/sec V=4,1 meters/sec V=1,8 meters/sec V=1,8 meters/sec V=0,0 meters/sec V=0,0 meters/sec
dP0=0,58 bar dP0=0,014 bar dP0=0,076 bar dPo=1,5 bar dPo=0,0 bar dP0=0,43 bar
P9
Q=120 m3/hr
P5 | V=1,8 meters/sec
Q=0,0 m3/hr dPo=2,0E-03 bar
V=0,0 meters/sec
J2 X J6 dP0=0,0 bar 13
P In=1,0 bar P In=2,5 bar Ju P In=1,0 bar
P Out=2,5 bar P Out=0,40 bar g '8=t2«; ‘7’ab' P Out=2,5 bar
ut=2,7 bar
= ) - - - z
D ] J J10 L‘ . El
P3 J4 PIn=27b P10
Q=0,0 m3/hr P4 P In=0,40 bar P Outc2 75; Q=120 m3/hr P12
V=0,0 meters/sec Q_'O'O m3/hr P Out=0,40 bar ut=z,f bar V=1,8 meters/sec Q=120 m3/hr
dPo=2,0E-08 bar Z;gv_oo"aegf’sec dP0=2,0E-03 bar V=1,8 meters/sec
: dPo=0,16 bar

AFT Fathom 10 (Visual Report)

3.10.2025.
Page 1 of 1

AFT Fathom Model




AFT Fathom 10 (Model) AFT Fathom Model
3.10.2025.
Page 1

General

Title: AFT Fathom Model
Input File: Z:\01 PP\001 PROJEKTNJAKOVO VML\0561 Rezervoari za kerozin 2x4000m3\06.2 Cevovodi\Podloge\Fathom
model\prijem_otprema novo.fth

Number Of Pipes= 12
Number Of Junctions= 13

Pressure/Head Tolerance= 0,0001 relative change
Flow Rate Tolerance= 0,0001 relative change
Temperature Tolerance= 0,0001 relative change
Flow Relaxation= (Automatic)

Pressure Relaxation= (Automatic)

Constant Fluid Property Model

Fluid Database: User Specified

Fluid= User Specified

Density= 0,8 gram/cm3

Viscosity= 6,4 centipoise

Vapor Pressure= 1 kPa

Viscosity Model= Newtonian

Apply laminar and non-Newtonian correction to: Pipe Fittings & Losses, Junction K factors, Junction Special Losses, Junction
Polynomials

Corrections applied to the following junctions: Branch, Reservoir, Assigned Flow, Assigned Pressure, Area Change, Bend, Tee or
Wye, Spray Discharge, Relief Valve

Ambient Pressure (constant)= 1 atm
Gravitational Acceleration=1g

Turbulent Flow Above Reynolds Number= 4000
Laminar Flow Below Reynolds Number= 2300

Pipes

Pipe | Name | pb? | Length | G0 | Dtometer | Diam. Units | Data set | Roughness | " | Losses (K
1 [Pipe Yes 40 meters 10,22604 cm Standard 0,004572 cm 0,526194
2 |Pipe Yes 1 meters 10,22604 cm Standard 0,004572 cm 0
3 |Pipe Yes 60 meters 15,4051 cm Standard 0,004572 cm 1,344409
4 |Pipe Yes 1 meters 15,4051 cm Standard 0,004572 cm 0
5 |[Pipe Yes 1 meters 15,4051 cm Standard 0,004572 cm 0
6 |Pipe Yes 2 meters 15,4051 cm Standard 0,004572 cm 3,244903
7 |Pipe Yes 40 meters 15,4051 cm Standard 0,004572 cm 115,1377
8 |[Pipe Yes 1 meters 15,4051 cm Standard 0,004572 cm 0
9 [Pipe Yes 1 meters 15,4051 cm Standard 0,004572 cm 0
10 |Pipe Yes 1 meters 15,4051 cm Standard 0,004572 cm 0
11 [Pipe Yes 30 meters 15,4051 cm Standard 0,004572 cm 1,179767
12 |Pipe Yes 60 meters 15,4051 cm Standard 0,004572 cm 3,272551




AFT Fathom 10 (Model) AFT Fathom Model
3.10.2025.
Page 2
Pipe | Initial Flow Initi?rlﬂltzslow (‘LJJuprj(I:DtL?/:/‘r?) Geometry Material Size Type C?)Fr)‘n?j(i:tiiac:n
1 1,5 Cylindrical Pipe Steel - ANSI 4inch STD (schedule 40) None
2 53 Cylindrical Pipe Steel - ANSI 4inch STD (schedule 40) None
3 2,6 Cylindrical Pipe Steel- ANSI 6inch STD (schedule 40) None
4 6,4 Cylindrical Pipe Steel- ANSI 6inch STD (schedule 40) None
5 4,3 Cylindrical Pipe Steel - ANSI 6inch STD (schedule 40) None
6 3,7 Cylindrical Pipe Steel - ANSI 6inch STD (schedule 40) None
7 7,8 Cylindrical Pipe Steel - ANSI 6inch STD (schedule 40) None
8 8,9 Cylindrical Pipe Steel - ANSI 6inch STD (schedule 40) None
<) 8,10 Cylindrical Pipe Steel - ANSI 6inch STD (schedule 40) None
10 10, 11 Cylindrical Pipe Steel - ANSI 6inch STD (schedule 40) None
11 9,12 Cylindrical Pipe Steel- ANSI 6inch STD (schedule 40) None
12 11,13 Cylindrical Pipe Steel - ANSI 6inch STD (schedule 40) None
Pipe Fittings & Losses
Pipe | Total K | Additional K Srfé%‘:r‘:v’FBI:r'“ge 4| Vele Chescwkixg"’e
1 0,53 2(0,48) 1(0,05)
3 1,34 7 (1,34)
6 3,24 (3,2) 1(0,04)
7 115,14 (113,0) 7 (1,34) 1(0,04) 1(0,75)
11 1,18 6 (1,13) 1(0,04)
12 3,27 13 (2,48) 1(0,04) 1(0,75)
Assigned Pressure Table
Assigned Pressure Name I:())bject Inleg Eleva_ition Initial Pressure Initial Pljessure Database
efined | Elevation Units Units Source
1 Assigned Pressure  Yes 0,885 meters 1,000 bar
12 Assigned Pressure | Yes 6 meters 1,500 bar
pssind prossurs | pressue | Pgemure | Prssure [Emance [ bamnce | T Foe) | oo | Crscon
1 1 bar Stagnation No No (P1)0,0
12 1,5 bar Stagnation No No (P11)0,0
Assigned Pressure | 1%/l | K in. out | K . K Out | K in K Out | K in K OUt | K K OUt | Kin K Out | K ik Out
1
12




AFT Fathom 10 (Model) AFT Fathom Model
3.10.2025.
Page 3
. (Pipe #12) | (Pipe #13) | (Pipe #14) | (Pipe #15) | (Pipe #16) | (Pipe #17) | (Pipe #18) | (Pipe #19)
Assigned Pressure | o1 " 'out | K In, K Out | K In, K Out | K In, KOut | K In, K Out | K In, KOut | K In, K Out | K In, K Out
1
12
. (Pipe #20) | (Pipe #21) | (Pipe #22) | (Pipe #23) | (Pipe #24) | (Pipe #25)
Assigned Pressure | 1) i 'out | K In, K Out | K In, K Out | K In, K Out | K In, K Out | K In, K Out
1
12
Bend Table
Object Inlet Elevation - Initial Pressure | Database Angle
Bl | e Defined | Elevation Units il s Units Source Type (Degrees) D
Bend Yes 0,5 meters Smooth Bend 90 1,5
10 |Bend Yes 0,5 meters Smooth Bend 90 1,5
Loss
Bend Factor
0,209545
10 0,209545
Pump Table
Pum Name Object Inlet Elevation Initial Pressure Initial Pressure | Database | Special Pump
P Defined | Elevation Units Units Source | Condition Type
7 Pump Yes 0,885 meters None Vol. Flow
Pum Design Flow | Design Flow Current Independent | Ind. Variable | Dependent | Dep. Variable [ Pump Curve
P Rate Rate Units | Configuration Variable Units Variable Units Constant a
7 120 m3/hr N/A
Pum Pump Curve | Pump Curve | Pump Curve | Pump Curve | Runout Flow | Runout Flow Speed Control When
P| Constantb | Constantc | Constantd | Constante Rate Rate Units P Exceeded Only
7
Pum Heat Added | Heat Added
Pl To Fluid Units
7 0 Percent
Reservoir Table
. Object Inlet Elevation o Initial Pressure | Database | ,. . Liquid Elev.
REEELOl MEE Defined | Elevation Units Il FiEesue Units Source Lajutal Bz Units
2 Reservoir  Yes 20 meters
13 Reservoir  Yes 20 meters




AFT Fathom 10 (Model) AFT Fathom Model
3.10.2025.
Page 4
Reservoir Surface Surface Balance Balance (Pipe #1) (Pipe #2) (Pipe #3) (Pipe #4)
Pressure | Pressure Units | Energy | Concentration | KIn, KOut | KIn, KOut [ KIn, KOut | K In, K Out
1 bar No No (P3)0,0
13 1 bar No No (P12)0,0
Reservoir (Pipe #5) (Pipe #6) (Pipe #7) (Pipe #8) (Pipe #9) | (Pipe #10) | (Pipe #11) | (Pipe #12) | (Pipe #13)
Kn, KOut | KIn, KOut | KIn, KOut | KIn, KOut | KIn, KOut | KIn, KOut | KIn, KOut | KIn, KOut | KIn, K Out
13
Reservoir (Pipe #14) | (Pipe #15) | (Pipe #16) | (Pipe #17) | (Pipe #18) | (Pipe #19) | (Pipe #20) | (Pipe #21) | (Pipe #22)
Kn, KOut | KIn, KOut | KIn, KOut | KIn, KOut | KIn, KOut | KIn, KOut | KIn, KOut | KIn, KOut | K In, K Out
13
Reservoir (Pipe #23) | (Pipe #24) | (Pipe #25) | (Pipe #1) | (Pipe #2) | (Pipe #3) | (Pipe #4) | (Pipe #5) | (Pipe #6)
KiIn, KOut [ KIn, KOut | KIn, K Out Depth Depth Depth Depth Depth Depth
(P3) 19,5
13 (P12) 19,5
Reservoir (Pipe #7) | (Pipe #8) | (Pipe #9) | (Pipe #10) | (Pipe #11) | (Pipe #12) | (Pipe #13) | (Pipe #14) | (Pipe #15)
Depth Depth Depth Depth Depth Depth Depth Depth Depth
13
Reservoir (Pipe #16) | (Pipe #17) | (Pipe #18) | (Pipe #19) | (Pipe #20) | (Pipe #21) | (Pipe #22) | (Pipe #23) | (Pipe #24)
Depth Depth Depth Depth Depth Depth Depth Depth Depth
13
.| (Pipe #25) | Pipe Depth
Reservoir Depth Units
2 meters
13 meters
Tee or Wye Table
Tee or Wye Name Object Inlet Elevation Initial Pressure Initial Pressure | Database Tee/Wye
y Defined | Elevation Units Units Source Type
3 Tee or Wye Yes 0,5 meters Sharp Straight
8 Tee or Wye Yes 0,5 meters Sharp Straight
Loss Pipes
Tee or Wye Type Angle A B.C
3 Simple (no loss) 90 5,2,6
8 Simple (no loss) 90 7,8,9

Valve Table
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3.10.2025.
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Valve | Name Object Inlet Elevation Initial Pressure Initial Pressure | Database | Special Exit Exit
Defined | Elevation Units Units Source | Condition | Valve | Pressure
Valve Yes 0,5 meters None No
Valve Yes 0,5 meters Closed No
Valve Yes 0,5 meters Closed No
11 ([Valve Yes 0,5 meters None No
Valve Exit Restricted | Restricted Loss Loss Loss Percent | Open Pct. | Independent
Pressure Units Area Area Units Model Source Factor Open | Data Exists Variable
K Constant N/A 0,050922 No
K Constant N/A 0,0449025 No
K Constant N/A 0,0449025 No
11 K Constant N/A 0,0449025 No
Valve Ind. Variable | Dependent | Dep. Variable Loss Loss Loss Loss Loss
Units Variable Units Constant a | Constant b | Constantc | Constantd | Constant e

11
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3.10.2025.
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Model Reference Information
General

Title: AFT Fathom Model

Analysis run on: 3.10.2025. 11:14:26

Application version: AFT Fathom Version 10 (2018.06.12)

Input File: Z:\01 PP\001 PROJEKTINJAKOVO VML\0561 Rezervoari za kerozin 2x4000m3\06.2 Cevovodi\Podloge\Fathom
model\prijem_otprema novo.fth

Output File: Z:\01 PP\001 PROJEKTNJAKOVO VML\0561 Rezervoari za kerozin 2x4000m3\06.2 Cevovodi\Podloge\Fathom
model\prijem_otprema novo_F1.out

Execution Time= 0,27 seconds

Total Number Of Head/Pressure lterations= 0
Total Number Of Flow lterations= 2

Total Number Of Temperature lterations= 0
Number Of Pipes= 12

Number Of Junctions= 13

Matrix Method= Gaussian Elimination

Pressure/Head Tolerance= 0,0001 relative change
Flow Rate Tolerance= 0,0001 relative change
Temperature Tolerance= 0,0001 relative change
Flow Relaxation= (Automatic)

Pressure Relaxation= (Automatic)

Constant Fluid Property Model

Fluid Database: User Specified

Fluid= User Specified

Density= 0,8 gram/cm3

Viscosity= 6,4 centipoise

Vapor Pressure= 1 kPa

Viscosity Model= Newtonian

Apply laminar and non-Newtonian correction to: Pipe Fittings & Losses, Junction K factors, Junction Special Losses, Junction
Polynomials

Corrections applied to the following junctions: Branch, Reservoir, Assigned Flow, Assigned Pressure, Area Change, Bend, Tee or
Wye, Spray Discharge, Relief Valve

Ambient Pressure (constant)= 1 atm

Gravitational Acceleration=1g

Turbulent Flow Above Reynolds Number= 4000
Laminar Flow Below Reynolds Number= 2300

Total Inflow= 120,0 m3/hr

Total Outflow= 120,0 m3/hr

Maximum Static Pressure is 4,205 bar at Pipe 7 Inlet
Minimum Static Pressure is 0,3157 bar at Pipe 6 Outlet

Warnings

No Warnings

Pump Summary




AFT Fathom 10 (Output) AFT Fathom Model
3.10.2025.
Page 2
Results Vol. Mass dP dH Overall Speed | Overall | BEP % of NPSHA
Jet Diagram Name | Flow Flow Efficiency Power BEP
9 (m3/hr) | (kg/sec) | (bar) | (meters) | (Percent) | (Percent) | (kW) | (m3/hr) | (Percent) | (meters)
7 [Show Pump 120,0 26,67 3,889 49,57 100,0 N/A 12,96 N/A N/A 4,059
NPSHR
Ject
(meters)
7 N/A
Valve Summary
Valve Vol. Mass dP Stag. dH P Static
Jct | Name Tvpe Flow Flow In Cv K Valve State
yp (m3/hr) | (kg/sec) | (bar) (meters) | (bar)
5 |Valve REGULAR 120,0 26,67 3,355E-03 0,042766 0,3559 2.143 0,05092 Open
X6 |Valve REGULAR 0,0 0,00 N/A N/A  2,5298 N/A N/A Closed By User
X9 |Valve REGULAR 0,0 0,00 N/A N/A  2,6964 N/A N/A Closed By User
11 [Valve REGULAR 120,0 26,67 5,744E-04 0,007322 2,6770 5.179 0,04490 Open
Reservoir Summary
Lig. Lig. Surface Liquid Liquid Net Net
Jet Name Type Height | Elevation | Pressure | Volume | Mass | Vol. Flow | Mass Flow
(meters) | (meters) (bar) (meters3) | (kg) (m3/hr) (kg/sec)
2 |Reservoir Infinite N/A 20,00 1,000 N/A N/A 0,0 0,00
13 |Reservoir | Infinite N/A 20,00 1,000 N/A N/A 120,0 26,67
Pipe Output Table
Vol. Velocity P Static | P Static | Elevation | Elevation | dP Stag. dP Static dP Gravity
Pipe | Name | Flow Rate Max Min Inlet Outlet Total Total
(m3/hr) | (meters/sec) [ (bar) (bar) (meters) | (meters) (bar) (bar) (bar)
1 |Pipe 120,0 4,059 0,9341 0,3559 0,8850 0,5000 5,782E-01 5,782E-01 -0,03020449217
2 |Pipe 120,0 4,059 0,3526 0,3382 0,5000 0,5000 1,434E-02 1,434E-02 0,00000000000
3 [Pipe 0,0 0,000 2,5298 2,5298 0,5000 0,5000 1,995E-08 1,995E-08 0,00000001995
4 |Pipe 0,0 0,000 0,4041 0,4041 0,5000 0,5000 0,000E+00 0,000E+00 0,00000000000
5 [Pipe 0,0 0,000 0,4041 0,4041 0,5000 0,5000 0,000E+00 0,000E+00 0,00000000000
6 [Pipe 120,0 1,788 0,3913  0,3157 0,5000 0,8850 7,564E-02 7,564E-02 0,03020449217
7 |Pipe 120,0 1,788 4,2048 2,6836 0,8850 0,5000 1,521E+00 1,521E+00 -0,03020449217
8 [Pipe 0,0 0,000 2,6964 2,6964 0,5000 0,5000 0,000E+00 0,000E+00 0,00000000000
9 [Pipe 120,0 1,788 2,6836 2,6817 0,5000 0,5000 1,959E-03 1,959E-03 0,00000000000
10 ([Pipe 120,0 1,788 2,6790 2,6770 0,5000 0,5000 1,959E-03 1,959E-03 0,00000000000
11 [Pipe 0,0 0,000 11,9315 1,5000 0,5000 6,0000 4,315E-01 4,315E-01  0,43149277786
12 (Pipe 120,0 1,788 2,6765 2,5170 0,5000 0,5000 1,594E-01 1,594E-01 -0,00000001995




AFT Fathom 10 (Output)

3.10.2025.
Page 3

AFT Fathom Model

dH P Static | P Static | P Stag. | P Stag.
Pipe In Out In Out
(meters) (bar) (bar) (bar) (bar)
1 7,75485 0,9341 0,3559 1,0000 0,4218
2 0,18282 0,3526 0,3382 0,4185 0,4041
3 0,00000 2,5298 2,5298 2,5298 2,5298
4 0,00000 0,4041 0,4041 0,4041 0,4041
5 0,00000 0,4041 0,4041 0,4041 0,4041
6 0,57908 0,3913 0,3157 0,4041 0,3285
7 19,77424  4,2048 2,6836 4,2176 2,6964
8 0,00000 2,6964 2,6964 2,6964 2,6964
9 0,02497 2,6836 2,6817 2,6964 2,6945
10 0,02497 2,6790 2,6770 2,6918 2,6898
11 0,00000 11,9315 1,5000 1,9315 1,5000
12 2,03208 2,6765 2,5170 2,6893 2,5298
All Junction Table
P Static | P Static | P Stag. | P Stag. Vol. Flow Mass Flow Loss
Ject Name In Out In Out Rate Thru Jct | Rate Thru Jct Factor (K)
(bar) (bar) (bar) (bar) (m3/hr) (kg/sec)
1 |Assigned Pressure 0,9341 0,9341 1,0000 1,0000 120,0 26,67 0,00000
2 |Reservoir 1,0000 2,5298 1,0000 2,5298 0,0 0,00 0,00000
3 [Tee or Wye 0,3889 0,38839 0,4041 0,4041 N/A N/A 0,00000
4 |Bend 0,4041 0,4041 0,4041 0,4041 0,0 0,00 0,00000
5 [Valve 0,3559 0,3526 0,4218 0,4185 120,0 26,67 0,05092
X6 |Valve 25298 0,4041 2,5298 0,4041 0,0 0,00 0,00000
7 |Pump 0,3157 4,2048 0,3285 4,2176 120,0 26,67 0,00000
8 |[Tee or Wye 2,6907 2,6907 2,6964 2,6964 N/A N/A 0,00000
X9 |Valve 2,6964 1,9315 2,6964 1,9315 0,0 0,00 0,00000
10 (Bend 2,6817 2,6790 2,6945 2,6918 120,0 26,67 0,20954
11 [Valve 2,6770 2,6765 2,6898 2,6893 120,0 26,67 0,04490
12 |Assigned Pressure 1,5000 1,5000 1,5000 1,5000 0,0 0,00 0,00000
13 [Reservoir 1,0000 2,5298 1,0000 2,5298 120,0 26,67 0,00000
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Investitor / Client: List / Sheet:
VML d.o.o. 7 — IDP TEHNOLOGIJA 1 od/of 1

Ulica Vozda Karadorda 203A,
_ 11276 Jakovo, Beograd Izgradnja novih rezervoara za kerozin 2 x 4000m3

Objekat / Plant: Skladiste naftnih derivata u Jakovu, k.p. 1685 K.O.
Skladiste naftnih derivata u Jakovo Rev. A

Jakovu
Br. Posla/Job No: Datum / Date:

0561

10.2025.
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POSTOJECI OBJEKTI (upisani u katastar)
broj objekta iz L.N.| Naziv objekta Pbruto(m?)
1. | Trafo stanica 48,00
2. |Upravna zgrada 516,00
3. |Portirnica 16,00
4. |Magacinski prostor 214,00
5. | Podzemni rezervoar R1 45,00
6.| Podzemni rezervoar R2 45,00
7.| Podzemni rezervoar R3 45,00
8. |Podzemni rezervoar R4 45,00
9. |Podzemni rezervoar R5 45,00
10. |Podzemni rezervoar R6 45,00
11. |Podzemni rezervoar R7 45,00
12. |Podzemni rezervoar R8 45,00
13. |Podzemni rezervoar R9 45,00
14. |Podzemni rezervoar R10 45,00
15. |Podzemni rezervoar R11 45,00
16. |Podzemni rezervoar R12 45,00
17. |Podzemni rezervoar R13 45,00
18. |Podzemni rezervoar R14 45,00
19. |Podzemni rezervoar R15 45,00
20. |Podzemni rezervoar R16 45,00
21. - 30. |Podzemni rezervoari za TNG 46,00
31. |[Nadzemni rezervoar NR2 215,00
32. |Nadzemni rezervoar NR4 215,00
33. |Pumpna stanica 43,00
e 34. - 38. |Podzemni rezervoari za TNG 85,00
R 39. |Punionica boca 75,00
40. - 44. |Podzemni rezervoari za TNG 83,00
ukupna BRUTO povrsina H 2.276,00
na K\\;. 1685
Predmet ovog projekta
oznaka N?ziv objekta Pneto(m?) Pbruto(m?)
45 |Bazen za vodu 525,00 | 555,36
46 |Protiv poZarna pumpna stanica 252,04 | 266,88
47 |Rezervoar NR1 1467,00 1467,00
TANKVANA REZERVOARA - NR1 1163,00 1163,00
ukupna povrsina REZERVOARA sa TANKVANOM 2630,00
48 |Rezervoar NR3 1467,00 1467,00
TANKVANA REZERVOARA - NR3 1163,00 [1163,00
ukupna povrsina REZERVOARA sa TANKVANOM 2630,00
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